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2. PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI, CUPRJNZA‘ND:
[ /
2.1.1. Descrierea amplasamentului ' !I._ \

Ploiesti este municipiul de resedintd al judetului Prahova, Muntenia, R'Ql}lﬁ_I]jﬂ’.rE§te situat

la 60 km nord de Bucuresti, pe coordonatele de 26°1'48" longitudine estica’si 4405.,6:!:2@' latitudine
=

PASAJ PIETONAL 1

@ T .

PASAJ PIETONAL 2 @

@ Liceul Tehnologic 1 Mai

nordic si are o suprafata de aproape 60 km?. Este inconjurat de comunele Blejoi (1a nord), Targsoru
Vechi (la vest), Barcanesti, Brazi (la sud) si Bucov (la est).
Municipiul Ploiesti se géseste in apropierea regiunii viticole Dealu Mare-Valea
Calugareasca si are acces direct la Valea Prahovei, cea mai importantd zond de turism alpin din
Roménia. Ploiestiul este un important nod de transport, situdndu-se pe drumurile care leaga

capitala Bucuresti de Transilvania si Moldova.
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2.1.2. Topografia

Orasul Ploiesti este traversat de meridianul 25°E (in partea sa de vest) si de paralela 44°55°N
(in partea de sud). Paralela 45°N trece prin comunele suburbane Piulesti, Blejoi si Bucov.
Municipiul ocupi o suprafata de peste 60 km2, din care 35 km?2 reprezintd comunele suburbane.

Ploiestiul se gaseste intre doua mari ruri, primul dintre ele, Prahova, spre sud-vest, atingand
usor municipiul prin comuna suburband Brazi, iar cel de-al doilea, Teleajenul, spre nord si est,
stribitindu-1 prin comunele suburbane Blejoi, Bucov, Berceni. Orasul este asezat pe rdul Dambu,
care izvordste in zona de dealuri a orasului Bdicoi, trece prin oras si prin doud comune suburbane
si apoi prin comuna Rafov, unde se varsa in Teleajen. Dambu are astazi apa putina; este canalizat
pe aproape toatd partea ploiesteand a traseului sau, in el deversandu-se, la iesirea din oras, sistemul

de canalizare al acestuia.
2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

2.1.3.1. Clima
Clima perimetrului cercetat este temperat-continentald, avind urmatorii parametri:
» temperatura medie anuald : +9,90 C
» temperatura minima absoluta : -28,30 C
» temperatura maxima absolutd : +40,40 C
Precipitatiile medii anuale au valoarea de 687 mm si reprezintd valoarea medie pe 10 ani.

Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri este:

» iamna 115,3mm
» primdvara 184,0mm
» vara 244,3mm
» toamna 143,4mm

Un alt factor important este intesitatea si directia vanturilor. Directia predominantid este N-
E (16,6%) si S-V (16,2%), iar intensitatea medie are valoarea de 1,2 —2,8m/s.

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este situat in zond pland, pe
campul Targoviste-Ploiesti, ce face parte din marea unitate a Campiei Romane.

Local, arealul constructiei nu este afectat de fenomene de eroziune sau aluneciri de teren.




SRL

SC DINENG DEV ,REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE

SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

Proiect nr.:
798/2019

2.1.3.2. Fenomenele naturale specifice

Incadrarea zonei in P.A.T.N. — PLANULUI DE AMENAJARE A TERITORIULUI

NATIONAL.

In conformitate cu LEGEA Nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de

amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, Publicatd In: Monitorul

Oficial Nr. 726 din 14 noiembrie 2001 zonele care prezinta un potential de producere a unor

fenomene naturale distructive se analizeaza si se incadreaza.

In intelesul prezentei legi, zone de risc natural sunt arealele delimitate geografic, in interiorul

carora exista un potential de producere a unor fenomene naturale distructive, care pot afecta

populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit si pot produce pagube si victime umane.

1.Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 81, cu o perioada

de revenire de cca. 50 ani. (conf.SR 11100/1-92).
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3. Inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu precipitatii peste 500-600 I/m?, fara arii
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Inundarea celor doua pasaje pietonale subterane se datoreaza faptului ca nivelul apei subterane

este superior nivelului radierelor celor doua pasaje.
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Harta precipitattiilor medii anuale;

Inundatie - acoperire a terenului cu un strat de apa in stagnare sau in miscare, care, prin
marime si durata, poate provoca victime umane si distrugeri materiale, ce deregleaza buna
desfasurare a activitatilor social-economice din zona afectata.

Inundatiile pot fi provocate de precipitatii abundente gi/sau prin topirea brusca a zapezilor,
aglomerarilor de gheturi si a plutitorilor in albii, precum si de ruperea de diguri sau baraje.

Apdrarea impotriva inundatiilor si a ghefurilor este, o actiune complexd care constd din
masuri cu caracter permanent sau imediate, organizatorice, tehnice gi operative care se iau pentru
prevenirea, combaterea i lichidarea efectelor distructive ale apelor mari si a gheturilor.

Cresterile de nivel au aspect de viiturd de scurtd duratd, precipitatiile care se concentreazi in
timp scurt produc inundatii cu efecte puternice, fara a mai avea timpul fizic necesar pentru luarea de
masuri operative de apéarare.

Colmatarea excesiva a albiilor, precum si obturarea sectiunii de scurgere a apei din rauri prin
depozitarea in albii sau in sectiunea podurilor a deseurilor de orice fel si a plutitorilor provoaca

bararea cursului rdului si produc inundatii de amploare.
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Planul de amenajare a teritoriului national — Zone de risc natural — Inundatiile

- ragma



SC DINENG DEV ,REABILITARE ST MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) *

3.Alunecari de teren:zona studiata se incadreaza in zone cu potential de producere a

alunecarilor scazut, conform zonelor de risc.
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Harta cu potentialul de producere a alunecarilor de teren(conform GT 007)
Alunecare de teren - deplasare a rocilor si/sau a masivelor de pamant care formeaza versantii
unor munti sau dealuri, a pantelor unor lucrari de hidroamelioratii sau a altor lucrari funciare, ce

poate produce victime umane si pagube materiale.
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Planul de amenajare a teritoriului national — Zone de risc natural — Alunecarile de teren

Din punct de vedere al pierderilor si distrugerilor provocate de alunecarile de teren acestea nu sunt

semnificative in sine ci prin efectele secundare generate de blocare unor obiective aflate in imediata
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vecinatate a zonei afectate de fenomen, cum ar fi drumuri, constructii hidrotehnice, cursuri de ape,
lucrari de imbunatatiri funciare, etc.
Alunecarile de teren au doua cauze probabile :
- fenomene naturale
- antropice

Principalele caracteristici ale alunecarilor de teren specifice teritoriului national:

Clasificare Tip Descriere
Adancimea suprafetei | e de suprafata; <Ilm
de alunecare . de mica adancime; =1-5m
. adanci; =5-20m
. foarte adanci >20m
Viteza de alunecare extrem de rapida; >3 m/s
foarte rapida; =3 m/s-0,3 m/min
rapida; = 0,3 m/min-1,5 m/zi
moderata; = 1,5 m/zi-1,5 m/luna
lenta; = 1,5 m/luna-1,5 m/an
foarte lenta; = 1,5 m/an-0,06 m/an
extrem de lenta. < 0,06 m/an
Distanta de deplasare | alunecari propriu-zise;
alunecari tip curgeri de teren.
Distanta de evolutie a - alunecari deplasive de la baza versantului in directia
alunecarii pe versant opusa deplasarii acumulatorului — deci caracter regresiv.
- alunecari detrusive — evolutie in directia acumulatului de
alunecare — caracter progresiv.

In conformitate cu anexele din lege, amplasamentul obiectivului de investitie se Tncadreazi
zonelor cu potential scazut de producere al alunecarilor de teren.

Terenul cercetat se prezintd stabil, fard urme sau forme de degradare prin alunecare la data
executarii studiu  geotehnic, neexistand pericole iminente de degradare prin declansarea sau

reactivarea lor si/sau a altor fenomene geodinamice distructive : prabusiri de teren, eroziuni etc.
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3.1.1. Geologia si seismicitatea

3.1.1.1. Geologia

Teritoriul pe care este situata locatia face parte din marea unitate a Platformei Moesice.
Depozitele ce apar in zona perimetrului apartin Cuaternarului, mai precis Holocenului superior.

Holocenul superior (qh2) este constituit din depozite aluvionare, ce prezinta in partea
superioara nisipuri fine, argiloase (cu grosimi.in jur de 2m) si spre baza pietrisuri cu stratificatie
torentiala, cu lentile subtiri de nisipuri grosiere sau medii.

Grosimea acestor depozite aluvionare atinge in unele puncte 25-30m si dovedeste o activitate
de subsidentad destul de intensd. Aceastd subsidentd explica stripungerea de la Tinosu si captarea
Prahovei spre o luncd veche a raului lalomita. Tot datoritd acestei afundiri se poate vorbi de
existenta in Holocenul superior a unor oscilatii largi a Prahovei, Teleajenului si Cricovului Sarat care
au determinat formarea unei subunitifi morfologice bine individualizate prin reunirea sesurilor
aluvionare ale raurilor mentionate.

In legitura cu compozitia petrografici a pietrisurilor din zona sesului aluvial, se constatd
predominarea elementelor originale din flisul cretacic inferior (Strate de Sinaia) la care se adaugi,
spre zona de confluentd a Teleajenului cu Prahova, numeroase fragmente provenite din lisul
paleogen.

La elaborarea prezentei documentatii s-au utilizat rezultatele studiului geotehnic intocmit de

catre S.C. GEOLOGIC DON S.R.L. in Octombrie 2019.

Pentru determinarea litologiei si a caracteristicilor fizico - mecanice ale pamanturilor din zona celor

doua pasaje s-au realizat cate doua forage geotehnice pentru fiecare pasaj.

Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

F.G.1
¢ 0,00 —1,70m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat;

e 1,70 —3,70m = pietris poligen cu masd de legatura din nisip fin de culoare galben-cafenie,
indesare medie ;

e 3,70 —5,00m = pietris poligen cu masa de legiturd din nisip fin de culoare galben-cafenie,
indesare medie ;

5,00 — 6,00m = pietris poligen cu masa de legaturd din nisip fin de culoare galben-cafenie,
indesare medie.

NH =-5,00m
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F.G.2

e 0,00 -1,50m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat;

e 1,50 —3,00m = pietris poligen cu masa de legaturd din nisip fin de culoare galben-cafenie,
indesare medie ;

e 3,00 -4,00m = pietris poligen cu masa de legéturd din nisip fin de culoare cafenie, indesare
medie ;

e 4,00 - 6,00m = pietris poligen cu masa de legaturd din nisip fin de culoare galben-cafenie,
indesare medie.

e NH=-4,00m

Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

F.G.1
e 0,00 -1,70m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat;
e 1,70 —2,50m = praf argilos de culoare brun-neagrd, plasticitate mare, plastic vértos ;

e 2,50 —4,70m = pietris poligen cu masé de legétura din nisip fin de culoare galben-cafenie,
indesare medie ;

e 470-6,00m = pietrig poligen cu masa de legétura din nisip fin de culoare cenusiu-verzuie,
miros de produs petrolier, indesare medie.

e NH=-4,70m
F.G.2
e 0,00 — 3,50m = material de umpluturd eterogen (pietris, materiale constructie, etc),

necompactat controlat;

e 3,50—-5,70m = pietris poligen cu masa de legiturd din nisip fin de culoare cafenie, cu miros
de produs petrolier, indesare medie ;

e 5,70 —7,00m = pietris poligen cu masi de legaturd din nisip fin de culoare cafeniu-verzuie,
miros de produs petrolier, indesare medie.

e NH=-6,00m

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul investigat este localizat in zond plana,
apartinind Campului Targoviste-Ploiesti; local nu se manifestd alunecdri de teren sau procese
erozionale.

Geologic, arealul considerat este situat pe depozite cuaternare, constituite superior din argile
nisipoase, nisipuri si in baza din pietrisuri poligene prinse in matrice nisipoasa.

Forajele executate au semnalat existenta unui material de umpluturd eterogen, necompactat

controlat, cu vechime mai mare de 5 ani, dispus pe praf argilos si pietrisuri cu matrice nisipoasa.
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Rezultatele analizelor geotehnice (limite Atterberg, granulometrie, greutiti volumetrice, etc.),

sunt prezentate 1n figele anexa ce au si o coloana litologica sintetica.

Au fost calculati parametrii derivati :

indicele de consistenta.

indicele porilor, porozitate,

Caracteristici fizico-mecanice ale terenului de fundare

indicele de plasticitate,

Caracteristica fizico-mecanica Simbol Unitate de | Minim Maxim
masura
Umiditate w % 1,2 15,0
Limita curgere WL % - 39
Limita framantare wp % - 14
Indice plasticitate Ip % - 25
Indice consistenta Ic - - 1,0
Argila dl % - 28
Praf d2 % 1 47
Nisip d3 % 8 33
Pietris d4 % - 91
Greutate volumica naturala o kN/m? 17,17 22,71
Greutate volumica uscata Yd kN/m? 15,05 21,01
Porozitate n % 20 43
Indice de porozitate e - 0,26 0,75
Grad de umiditate (saturatie) Sr - 0,08 1,0

Nivelul freatic a fost intdlnit in toate forajele; conform SR EN 206-1, apa

agresivitate pentru betoane de ciment.

nu prezitd

De remarcat faptul cd la apa din forajele pasaj b-dul Bucuresti 2 (sensul giratoriu), apa prezenta

produs petrolier.

Capacitatea portantd a fost calculatd conform NP 112-2014 : Normativ privind proiectarea

fundatiilor de suprafata, pentru o fundatie cu latimea de 1m, la adancimea de fundare de -4,0m, -

5,0m, respectiv 6,0m.

Presiunea convenfionald Pconv. = f (I, I, €)
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Pconv. 4,00m = 350 kPa
Pconv. 5,00m = 400 kPa
Pconv. 6,00m = 450 kPa
In conformitate cu prevederile NP 112-2014, la calculul preliminar sau definitiv al terenului de
fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie sa se respecte conditiile:

- laincarcéri centrice:
GF Pefmed = Var /A< Pconv

GS Pefmed = Vd;F /A< 1,2pconv

- laincércéri cu:
- excentricitati dupa o singuré directie

GF pefmax = ®Var/ A < 1,2pconv
GS  pefmed = ®Var/ A < 1,4pcony
- excentricitdti dupa ambele directii
GF pefmax = ®Var/ A <1,4pconv
GS pefmed = ®Var/ A < 1,6pconv
Conform “TS/1995 — Indicator de norme de deviz comasate pentru lucrari de terasamente”,
categoria de teren dupa comportare la sipat, rocile intdlnite sunt : manual tare, mecanizat II.
Studiul geotehnic a fost intocmit respectand indicatiile Normativ NP 074/2014.
Pe baza datelor geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice, seismice si a celor
referitoare la antecedentele amplasamentului obtinute in urma cercetérii geotehnice (recunoastere

geotehnicd, prospectare si rezultatele incercérilor de laborator), incadrarea geotehnica este:

Risc geotehnic = Moderat

Categoria geotehnicd =2

FACTOR PUNCTAJ
Conditii teren Teren bun 2
Apa subterand Fara epuismente 1
Clasif. constructiei Normala 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica 0,35¢g 3
Risc geotehnic 10
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Studiul geotehnic are aceiasi semnificatie cu ,,Raport privind investigarea terenului”, care se

intocmeste conform SR EN 1997-2.

3.1.1.2. Seismicitatea

Din punct de vedere seismic pasajul este amplasat intr-o zona cu gradul de intensitate seismica
8.1. (scara MSK) in conformitate cu prevederile SR 11100/1-93.

In conformitate cu Cod de proiectare seismica" - indicativ P100/1-2013 Fig. 3.1.-"Zonarea
teritoriului Romaniei” in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare,
acceleratia de varf a terenului ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR 225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, amplasamentul obiectivului de investitie se afla intr-o
zona cu ag = 0,35g.

Conform Fig. 3.2. - "Zonarea teritoriului Romaniei” in termeni de perioada de control (colt) Tk,

a spectrului de raspuns, pasajul se afla intr-o zona cu T; = 1,6s.

BOMANYA
IOHAREA BEIGMGA
JETAL 199055

L—-—i i

] sy Eeliemsiioee
413@ :ﬂﬂ# 1 ngur' %

o i 143 2w 3

: ’ & medgie de |
Lt T T E AT T
55 9w gl 3! resoedike g
e w D de pni

.1%!31&1;‘?. £ =

5
‘g P

Zonarea seismica a teritoriului Romaniei - scara MSK conf. SR 11100 - 1:1993 Zonarea seismica.

Macrozonarea teritoriului Romaniei



SC DINENG DEV ,REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE)

o TS 3 ' E e 5 R % (3 P
i i i i A p i i i

£
¥ H
i E
\ 8
F
s- E
= "
¥ B
£ e
3 =

i e R —— uTCs, 2012

Hiltnaehy
i vy i 2T e vy e 3 = B2 g

Harta cu zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare (ag) cu IMR = 225

ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani — extras din P100/2013

et aroes e 0% 2060 w0 ES roes ovE WEIE avere
i i i n i I L A A A
5 N : N .
fan | . 2l
- i e . § - 1 5
A e : BN 3
2R ] "
- p
SCARA \
1:3.000.000 4 \
s il
g' Tanver ¥ e, N _E
_ i g r 1\
of T 2P RTS A
f -~ 1 wABL ]
e, TE= 0TS s { .
1 B
Ay
g‘ eia 'g
™ e
] s s

N e Tem0Ts Te=07s

£
% LI NRTED ST
b - Hatma Ar
< J
Iy BRRERm s b
"N -
I.
H ) Te=1,08 ;
o 50 400 180 200 250 - " UTCE, 2011
Kilometri
P nere =her s ¥ FH B =2 = o oy g ps

Harta cu zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control(Tc) a spectrului de

raspuns — extras din P100/2013



SC DINENG DEV LREABILITARE ST MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) *

3.1.2. Devieri si protejari de utilitati afectate
3.1.2.1. RETEAUA DE TERMOFICARE
3.1.2.1.1. Situatia existenta

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Prin pasaj traverseaza pe toata lungimea acestuia 4 conducte de termoficare , 2 conducte
preizolate cu diametrul exterior de aproximativ 500mm, o conducta preizolata cu diametrul exterior
de aproximativ 300mm si o conducta de apa calda cu diametrul exterior de aproximatin 100mm,

amplasate in partea superioara a acestuia, la o inaltime de aproximativ 2,30m.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Prin pasaj traverseaza pe toata lungimea acestuia 4 conducte de termoficare , 2 conducte
preizolate cu diametrul exterior de aproximativ 500mm, o conducta preizolata cu diametrul exterior
de aproximativ 300mm si o conducta de apa calda cu diametrul exterior de aproximatin 100mm,

amplasate in partea superioara a acestuia, la o inaltime de aproximativ 2,30m.
3.1.2.1.2. Solutia proiectata

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabetonari a radierului
existent de 30cm grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conduce la
o inaltime libera pe verticala mai mica de 2,00m. In aceste conditii se impune scoaterea conductelor
din pasaj si devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va executa in partea dinspre nord a
pasajului, la aproximativ 12.50m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,00m lungime si 3,00m
latime totala, din care 2x0,50m grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radierul
casetei vor fi realizati din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor
avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a casetei se va realiza pe zona centrala din dalele
prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal iar pe capete din beton armat monolit de
clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta tehnologica se va realiza o basa cu adancimea
de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa va fi racordata la pasajul pietonal printr-o

conducta de otel cu diametrul de 47,
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Caseta tehnologica va fi prevazuta cu 4 guri de aerisire, cate doua la fiecare capat. Pentru
accesul in caseta se vor realiza care un acces pentru inspectii pe fiecare capat, cu diametrul de
800mm, si unul care sa permita introducerea de materiale si echipamente un caz de avarii majore, cu
dimensiunea de 4,00x2,00m, amplasat in capatul de pe partea stanga a Bulevardului Bucuresti.

Devierea efectiva a conductelor de termoficare (proiectarea si executia lucrarilor de deviere) nu

fac obiectul prezentului contract.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabetonari a radierului
existent de 30cm grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conduce la
o inaltime libera pe verticala mai mica de 2,00m. In aceste conditii se impune scoaterea conductelor
din pasaj si devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va executa in partea dinspre nord a
pasajului, la aproximativ 7,00m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,00m lungime si 3,00m
latime totala, din care 2x0,50m grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radierul
casetei vor fi realizati din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor
avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a casetei se va realiza pe zona centrala din dalele
prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal iar pe capete din beton armat monolit de
clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta tehnologica se va realiza o basa cu adancimea
de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa va fi racordata la pasajul pietonal printr-o
conducta de otel cu diametrul de 4”.

Caseta tehnologica va fi prevazuta cu 4 guri de aerisire, cate doua la fiecare capat. Pentru
accesul in caseta se vor realiza care un acces pentru inspectii pe fiecare capat, cu diametrul de
800mm, si unul care sa permita introducerea de materiale si echipamente un caz de avarii majore, cu
dimensiunea de 4,00x2,00m, amplasat in capatul de pe partea dreapta a Bulevardului Bucuresti.

Devierea efectiva a conductelor de termoficare (proiectarea si executia lucrarilor de deviere) nu

fac obiectul prezentului contract.
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3.1.2.2. RETEA DE CANALIZARE PLUVIALA

3.1.2.2.1. Situatia existenta

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Pe Bulevardul Bucuresti in zona pasajului exista doua guri de scurgere, una pe partea stanga si
una pe partea dreapta, pe colt cu strada Barcanesti, ce este racordata la reteaua de canalizare pluviala
de pe strada Barcanesti. Pe Bulevardul Bucuresti, in zona pasajului nu exista retea de canalizare
pluviala. Din acest motiv, gura de scurgere de pe partea stanga a fost racordata la reteaua de

canalizare pluviala de pe strada Barcanesti printr-un racord DN200 din PVC ce trece prin pasaj.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

In amplasamentul pasajului exista o retea de canalizare pluviala, in conformitate cu planul
anexa de la avizul Apa Nova nr. 329/2017 emis la faza D.A.L.L si a releveului topografic realizat pe

teren.
3.1.2.2.2. Solutia proiectata

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Avand in vedere necesitatea maririi inaltimii interioare a pasajului, este necesar eliminarea din
interior a unei conducte de canalizare si pozarea acesteia in exterior. Apele preluate de aceasta
conducta de canalizare vor fi deversate direct catre un camin existent al retelei stradale prin
intermediul unui camin nou. Conducta de legatura intre caminul de racord si caminul existent va fi
din PVC-KG 110mm. Conducta va fi montata ingropat la o adancime de aproximativ 1.00m si va fi
amplasata pe un pat de nisip de minim 10 cm, iar deasupra ei se va mai asterne un strat de

aproximativ 15cm. La aproximativ 0.50m de suprafata carosabila va fi montat o banda de avetizare.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Lucrarile de consolidare a pasjului nu afecteaza reteaua de canalizare pluviala din

amplasament.
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3.1.2.3. RETEA DE GAZE NATURALE

3.1.2.3.1. Situatia existenta

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Nu sunt retele de gaze naturale in amplasamentul obiectivului.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

In amplasamentul pasajului este o conducta de gaze ce traverseaza B-dul Bucuresti fiind pozata

in pasaj pe perete.
3.1.2.3.2. Solutia proiectata

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Nu este cazul

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Pentru realizarea lucrarilor de consolidare a pasajului se impune mutarea conductei de gaze in
afara acestuia.

Se va monta un tub de protectie metalic cu diametrul de 500mm transversal B-dului Bucuresti,
subsistemul rutier al strazii, cu cota superioara a tubului sub adancimea de inghet.

Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare de la pasaj, Beneficiarul va anunta proprietarul
conductei sa faca toate demersurile necesare pentru mutarea conductei de gaze prin tubul de

protectie.
3.1.2.4. ALTE RETELE EDILITARE DE UTILITATI

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

In amplasamentul pasajului mai sunt retele de telecomunicatii, alimentare cu apa si energie
electrica. Pentru realizarea lucrarilor de consolidare a pasajului nu este nevoie de relocarea acestora.
Daca se vor realiza lucrari de sapatura in apropierea acestora, retelele se vor proteja pe perioada

executiei lucrarilor.
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Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

In amplasamentul pasajului mai sunt retele de telecomunicatii, alimentare cu apa si energie
electrica. Pentru realizarea lucrarilor de consolidare a pasajului nu este nevoie de relocarea acestora.
Daca se vor realiza lucrari de sapatura in apropierea acestora, retelele se vor proteja pe perioada

executiei lucrarilor.

3.1.3. Sursele de apa, energie electrica, gaze naturale, telefon si altele.pentru lucrari definitive
/ /

si provizorii '

Surse de energie electrica pe perioada executiei pot fi eventuale.racorduri la instalatiile

existente in zona sau surse proprii ale constructorului. £

3.1.4. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Accesul in amplasamentul obiectivelor se face prin B-dul Bucuresti.

3.1.5. Caile de acces provizorii

Accesul in amplasamentul obiectivelor se face prin B-dul Bucuresti.

3.1.6. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

NU ESTE CAZUL
3.2. SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND:

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

- lungime totala Pasaj...... ..eveveieieininineiirininrnneneesesenenenennenes 40,80 M
- latime transversala Ut ......ooceeeciieeierecereeeecceeeee s rtee st s e e sssne e sresenreesnreesressares 3,60 m
- inaltime UtIla Pasaf......cocouiieiiiti i 3,00m

- €lasa dE INCATCATE .........coccvveeireeeirieeeieeeecreesteeeaeeeseeessessseessveessssaesssessssaesnns LM1;L.M2 si oameni

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

- luNgime totala PaSA]...... vveriieertitinein et seeseereseesesnens | D139 TN
- latime transversala WA .....c..ccvvceiierieenirenieetes i ereeessre e e s et e et ss e st ss et e e b sme e enaee 3,60 m
- inaltime Utila Pasaj.........cooiiiiiii it 3,00m

- Clasa dE INCAICATE ..ovvivvvrreeerereee e v e eectte s e e e e eare e e saae e ssat e s sennnreesssnesssssneas LM1;1L.M2 si oameni
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3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Conform expertizei tehnice intocmite in anul 2016 de catr;': expert"tehnic atestat-Brosteanu
Theodor pasajele se afla intr-o stare critica, impunandu-se consoliditrea a;:eé‘e’@ja.

Consolidarea pasajelor se va realiza prin suprabetonarea ra&‘iéruluf‘tfi: 30cm de bbton armat de
clasa C35/45, camasuirea peretilor cu un beton armat de clasa C35/45 ‘de 20cm gmsfme si inlocuirea
planseului cu o placa noua din beton armat monolit de clasa C35/45 de 50cm grosime. / ;
Se vor uta conductele din pasaj si se va reface strada pe zonele afectate (‘i‘ej;-gxcrari, atat pe

— e

partea carosabila, cat si pe trotuare. %

3.2.3. Trasarea lucrarilor
Masuratorile au fost realizate in planul de referinta Marea Neagra 1975, sistem de coordonate
STEREO *70.
Au fost ridicate planimetric si altimetric:
e drumurile existente (platforma, carosabil, ax, dispozitive de colectare - evacuare ape,
dispozitive de siguranta circulatiei)
e pasajele existente
e cladiri din vecinatatea obiectivului
¢ limita proprietatilor
e etc.
Studiul topografic a fost intocmit de catre SC ROYAL CDV G2 S.R.L. Suceava la faza

D.A.L.L si a fost pus la dispozitie de catre Beneficiar.

3.2.4. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va face in stransa corelare cu
prevederile caietelor de sarcini, a recomandarilor producatorilor si furnizorilor de materiale sub

atenta supravegere a dirigintelui de santier.

4. REFERINTE NORMATIVE

La intocmirea documentatiei tehnice s-a tinut cont si s-au respectat prevederile din continutul
urmatoarelor norme, normative si Legi de specialitate, astfel:
- Legislatia in constructii care reglementeaza calitatea si urmarirea lucrarilor, Legea nr.10/1995

si HG nr. 766/1997.
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- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobat cu
Ordinul MT nr. 45/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.
- “Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurétor”
aprobate cu Ordinul MT nr. 44/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.
- Norme de aplicare a O.G. nr. 60/2001 privind achizitiile publice, aprobate cu
H.G.nr.461/09.05.2001, cu modificérile si completérile ulterioare.
- Normativ C167/1997 privind continutul si modul de intocmire, completare si pastrare a
cartii tehnice a constructiei.
- SR 1343/1-2006. Alimentari cu apa. Determinarea cantitdfilor de apd potabila pentru
localitatile urbane si rurale.
- SR EN 1998/5-2004. Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur. Fundatii,
structuri de sustinere i aspecte geotehnice.
- STAS 210107/90. Calculul si alcatuirea elementelor de beton.
- STAS 4163/95. Alimentdri cu apa. Retele exterioare de distributie. Prescriptii fundamentale
de proiectare.
- STAS 4163/95. Alimentiri cu apd. Retele exterioare de distributie. Prescriptii de
executie si exploatare.
-STAS 8591/1-91. Amplasarea in localitati a reelelor edilitare subterane
executate in sdpatura.
- STAS 2308/81. Alimentari cu apd. Capace si rame pentru cdmine de vizitare.
-STAS 10110/85.Alimentari cu api.Statii de pompare.Prescriptii generale de proiectare.
- Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor” — indicativ NP133-2013;
- Normativ NE 012/99.Normativ pentru executarea lucrdrilor din beton si beton armat.
- Normativ P 100/90. Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.
- Normativ C 56/02. Normativ pentru verificarea calitétii i receptia lucrarilor de
constructii §i instalatii in constructii.
- Normativ C 300/1994. NPSI pe durata executdrii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora.
- NTPA 001/2002. Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale §i ordsenesti la evacuarea in receptorii naturali — aprobat prin HGR

nr.188/28.02.2002
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- Legea nr.50/1991 privind autorizarea executarii constructiilor:

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii. /

- Legea nr.137/1995, Legea Mediului.

- Legea nr.107/1995, Legea Apelor

- Legea protectiei muncii, nr.90/1996 si Normele metodologice de up]icaré, ed-;‘1_‘9_9_6;
M.M.PS. O

- Normativ C 140/86. Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton arn’éK

- Normativ P 28/2001. Normativ pentru proiectarea tehnologicd a statiilor de epurare a
apelor uzate ordgenesti

- Ghid GP 043/99. Ghid pentru rpiectarea , executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu api si canalizare utilizind conducte din PVC, polietilend si polipropilena.

- HGR 273/94. Regulament de receptie a lucrrilor de constructii si instalatii aferente.

- Cartea tehnica a tevilor din PEHD de productie interna si externa utilizate in Romania la
executia retelelor de alimentare cu apa.

- M.S.Normele Generale de Protectie a muncii, Ed.1996.

- M.M.P.S.Norme Specifice de securitate a muncii pentru lucriri edilitare.

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.1993.

- Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor 381/219/M.C./1978.

- Norme tehnice si standardele romanesti in vigoare, precum si cele ce vor apérea sau vor

face obiectul revizuirilor in perioada de derulare a contractului de proiectare.

Intocmit
ing. Andrei DINESCU
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Numele si prenumele verificatorului atestat:

LUCA RADU
NR. 08089 Nr. 1338 din 14.12.2019
Tel. 0732.671257 fax. 0372.875105, e-mail: radu.luca@riadc.ro (conform registrului de evidenta)

Adresa: str. lon Creanga, nr. 33
Voluntari, jud. lifov

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerintele A4, B2, D a proiectului:
,Reabilitare si modernizare pasaje pietonale subterane B-dul Bucuresti si b-dul Bucuresti 2
(Proiectare si executie)”

Faza: PTE, PAC

1. Date de identificare:
- Proiectant general: DINENG DEV SRL
Investitor: MUNICIPIUL PLOIESTI
- Amplasament: MUNICIPIUL PLOIESTI
- Data prezentarii proiectului pentru verificare: 13.12.2019

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei
Prezenta documentatie se refera la reabilitarea si modernizarea pasajelor pietonale subterane de
pe b-dul Bucuresti si b-dul Bucuresti 2.
Sistemul rutier este:
- 4cm strat de uzurda MAS16 (SMA16 rul 50/70)
- 6cm strat de legatura BAD22.4 (BA2.4 leg 50/70)
- 10cm strat de baza AB31.5 (BA31.5 baza 50/60)
- 20cm strat de piatra sparta
- 35cm strat de fundatie din balast
Se asigurd semnalizare verticala si marcaje.
Se asigura elemente de scurgere a apelor prin pante longitudinale si transverale catre elementele
de scurgere a apelor existente.

Documente ce se prezinta la verificare:
l. Piese scrise:
- Memoriu tehnic
- Caiete de sarcini

Il Piese desenate:

- Plan de incadrare in zona
- Planuri de situatie

- Profile longitudinale

- Profile transversale tip

- Detalii

3. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se constata ca proiectul respecti normele tehnice si indicatiile investitorului.
Lucrarile proiectate asigura rezistentd si stabilitatea la solicitari statice si dinamice. Solutiile
adoptate au in vedere siguranta in exploatare si nu amenintd sanétatea oamenilor sau mediul
fnconjurator. Listele de cantitati sunt in corelare cu solutiile-din iproiect.

“# '
Am primit 3 exemplare, \m predat\3 ei_cemplare,
(Nume si §ta[mpilé)

Dr.Ing LUCA RADU
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FOAIE DE CAPAT

Lucrare: -LREABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

Faza : P.T.E. (P.T+D.E.)

Beneficiar: MUNICIPIUL PLOIESTI, JUDETUL PRAHOVA

Antreprenor general: S.C. VIALIS ENGINEERING S.A.

Proiectant general: S.C DINENG DEV S.R.L.

Data: DECEMBRIE 2019
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LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

!

Sef proiect: L)

ing. Andrei DINESCU - - _
!

Drumuri

ing. Andrei DINESCU
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Proiect nr.:
798/2019

BORDEROU

Foaie de capat
Lista si semnaturile proiectantilor

Borderou

A. PIESE SCRISE:

I. Memoriu tehnic Lucrari de drum

II. Caiete de sarcini

B. PIESE DESENATE:

1.

2.

PLANSE GENERALE

PG.01 - Plan de ansamblu

PG.02 - Plan de incadrare in zona pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1
PG.03 - Plan de incadrare in zona pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

DRUM

OBIECT 1 - PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 1

OB 1 _D.01 - Plan de situatie
OB 1 _D.02 - Profit transversal tip

OBIECT 2 — PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 2

OB 2 D.01 - Plan de situatie
OB 2_D.02 - Profit transversal tip
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MEMORIU TEHNIC
LUCRARI DE DRUM

1. INFORMATH GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

wREABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE SUBTERANE B-DUL
BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 (PROIECTARE SI EXECUTIE) ~

1.2. AMPLASAMENTUL

Judetul Prahova, Municipiul Ploiesti, B-dul Bucuresti

1.3. ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT, IN CONDITIILE
LEGII STUDIUL DE FEZABILITATE

Hotarare Consiliu Local. nr. 340 din data de 29.09.2019

1.4. ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE —  —~
_;7’{,\)0& E. 5::*1‘\:‘
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PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI
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1.5. INVESTITORUL \ 605 |
\d &

PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIBSTI N\, 2% “5%2 . /

1.6. BENEFICIARUL INVESTITIEI
MUNICIPIUL PLOIESTI

1.7. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE
S.C. DINENG DEV S.R.L.
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2. SITUATIA EXISTENTA
Lucrarea are urmatoarele caracteristici impuse de geometria amplasamentului si
constrangerile legate de limitele de proprietate si lucrarile de asigurare a scurgerii apelor pluviale

existente pe amplasament:

- Strada ( Bulevard) in oras asfaltata ( 3 straturi de mixtura asfaltica pe o fundatie existenta

de materiale granulare)

- Elemente de siguranta circulatiei : Semnalizare verticala si marcaje; Parapet directional

de beton tip New Jersey amplasat in axul strazii ;
- Parcari in spic in lungul strazii ;
- Statii de autobuz semnalizare si amenajate cu alveole

- Lucrari de drenaj si asigurarea scurgerii apelor prin pante longitudinale si traanversale la

geigere ( retea colectoare ape pluviale );

Bulevardul Bucuresti, conform STAS 10144-3-91 — tabelul 16, este strada in oras de

categoria Il cu 2 benzi de circulatie pe sens.

3. SOLUTIA PROIECTATA

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1
Traseul in plan
In plan, pe zona studiata, traseul Bulevardului Bucuresti se afla in aliniament si nu se
intervine pe geometrie.
Traseul in profil longitudinal
In profil longitudinal, pe zona studiata, traseul Bulevardului Bucuresti se afla in rampa cu
panta de 1% si nu se intervine pe geometrie.
Traseul in profil transversal
Strada de categoria II, cu 4 benzi de circulatie de 3,5 m, si parcari in spic dispuse pe toata
lungimea zonei studiate.
Bulevardul este amenajat in acoperis cu pante transversale de 2-2,5 % ce asigura evacuarea la

bordura si mai departe la geigere a apelor pluviale.
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Pe zona mediana, exista amplasat parapet tip New Jersey, cu latimea de 60 cm care , dupa
refacerea structurii rutiere, se va monta in acelasi loc. Spatiul ramasa de la strada pana la fronturile
de proprietate este impartit intre spatiu verde si trotuar. Pe spatiul verde gasim aplasati stalpi de
iluminat public. Spatiul verde si trotuarul se vor aduce la starea initiala dupa terminarea lucrarilor de
refacere sistem rutier. Se vor folosi borduri noi din beton 20x25x50 carosabile pentru delimitarea
asfaltului de zona verde, iar trotuarul se va delimita prin borduri noi 10x15 din beton. Trotuarele si

aleile de acces la blocuri, pe zonele ce trebuiesc refacute, vor avea urmatoarea stratificatie:

BA 8 rul. 50/70 conform SR EN 13108 4 cm
Strat superior de fundatie din beton C12/15 10 cm
Strat inferior de fundatie din balast 15 cm

Disporzitive de scurgere a apelor
Geigerele afectate de lucrari se vor inlocui/ remonta pe pozitie, in functie de starea lor dupa
dezafectarea sistemului rutiere si se vor reface legaturile la reteaua de canalizare pluviala existenta.

Din studierea situatiei existente, nu este necesara amplasarea unor geigere suplimentare.

Semnalizari si marcaje e

Marcajele rutiere se vor aduce la starea initiala atat pe zona de circilatie carosabila ¢:i§_.§s’*‘i§pe

zona de staii de autobuz si parcari conform colectiei de stasuri SR 1848. lndlcl}toarele rutiere, pg
| / . 11

Pn |
D |
r |

zona afectata se vor demonta si remonta la finalul executiei lucrarilor.

/1
/!
/]

Iy,

V4
e //.‘./

Structura rutiera pentru zona de refacere \\ e
htosabiil folosind

Pe zona de refacere, din punct de vedere al structurii rutiere, se va refac

unrmatoarea stratificatie a sistemului rutiere:

MAS 16 rul. 50/70 conform SR EN 13108 4 cm
BAD 22,4 leg. 50/70 conform SR EN 13108 6 cm
AB 31,5 baza 50/70 conform SR EN 13108 10
Strat superior de fundatie din piatra sparta 20 cm
Strat inferior de fundatie din balast 35cm

Structura rutiera pentru refacere a fost verificata la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

Verificarea se regaseste in volumul Caiete de sarcini.
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Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Traseul in plan

In plan, pe zona studiata, traseul Bulevardului Bucuresti se afla in aliniament si nu se

intervine pe geometrie.

Traseul in profil longitudinal

In profil longitudinal, pe zona studiata, traseul Bulevardului Bucuresti se afla in rampa cu

panta de 1% si nu se intervine pe geometrie.
Traseul in profil transversal

Strada de categoria II, cu 4 benzi de circulatie de 3,5 m, si parcari in spic dispuse pe toata
lungimea zonei studiate.

Bulevardul este amenajat in acoperis cu pante transversale de 2-2,5 % ce asigura evacuarea la
bordura si mai departe la geigere a apelor pluviale.

Pe zona mediana, exista amplasat parapet tip New Jersey, cu latimea de 60 cm care , dupa
refacerea structurii rutiere, se va monta in acelasi loc. Spatiul ramasa de la strada pana la fronturile
de proprietate este impartit intre spatiu verde si trotuar. Pe spatiul verde gasim aplasati stalpi de
iluminat public. Spatiul verde si trotuarul se vor aduce la starea initiala dupa terminarea lucrarilor de
refacere sistem rutier. Se vor folosi borduri noi din beton 20x25x50 carosabile pentru delimitarea
asfaltului de zona verde, iar trotuarul se va delimita prin borduri noi 10x15 din beton. Trotuarele si

aleile de acces la blocuri, pe zonele ce trebuiesc refacute, vor avea urmatoarea stratificatie:

BA 8 rul. 50/70 conform SR EN 13108 4 cm
Strat superior de fundatie din beton C12/15 10 cm
Strat inferior de fundatie din balast 15 em

Dispozitive de scurgere a apelor
Geigerele afectate de lucrari se vor inlocui/ remonta pe pozitie, in functie de starea lor dupa
dezafectarea sistemului rutiere si se vor reface legaturile la reteaua de canalizare pluviala existenta.

Din studierea situatiei existente, nu este necesara amplasarea unor geigere suplimentare.



SC DINENG DEV ,REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

Semnalizari si marcaje
Marcajele rutiere se vor aduce la starea initiala atat pe zona de circulatie carosabila cat si pe
zona de staii de autobuz si parcari conform colectiei de stasuri SR 1848. Indicatoarele rutiere, pe

zona afectata se vor demonta si remonta la finalul executiei lucrarilor.

Structura rutiera pentru zona de refacere
Pe zona de refacere, din punct de vedere al structurii rutiere, se va reface carosabilul folosind

unrmatoarea stratificatie a sistemului rutiere:

MAS 16 rul. 50/70 conform SR EN 13108 4 cm
BAD 22,4 leg. 50/70 conform SR EN 13108 6 cm
AB 31,5 baza 50/70 conform SR EN 13108 [ 10
Strat superior de fundatie din piatra sparta 20 cm
| Strat inferior de fundatie din balast 35 cm

Structura rutiera pentru refacere a fost verificata la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

Verificarea se regaseste in volumul Caiete de sarcini.

4. REFERINTE NORMATIVE

La intocmirea documentatiei tehnice s-a tinut cont si s-au respectat prevederile din continutul
urmatoarelor norme, normative si Legi de specialitate, astfel:

- Legislatia in constructii care reglementeaza calitatea si urmarirea lucrarilor, Legea nr.10/1995
si HG nr. 766/1997.

- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobat cu
Ordinul MT nr. 1296/2017.

- “Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurétor”
aprobate cu Ordinul MT nr. 44/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.

- Norme de aplicare a O.G. nr. 60/2001 privind achizitiile publice, aprobate cu
H.G.nr.461/09.05.2001, cu modificdrile si completérile ulterioare.

- Normativ C167/1997 privind continutul si modul de intocmire, completare si pastrare a

cartii tehnice a constructiei.
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- SR 1343/1-2006. Alimentiri cu apd. Determinarea cantitdtilor de apa potabild pentru
localitatile urbane si rurale.

- SR EN 1998/5-2004. Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur. Fundatii,
structuri de sustinere si aspecte geotehnice.

- STAS 210107/90. Calculul si alcatuirea elementelor de beton.

- STAS 4163/95. Alimentiri cu apa. Retele exterioare de distributie. Prescriptii fundamentale
de proiectare.

- STAS 4163/95. Alimentari cu apa. Retele exterioare de distributie. Prescriptii de

executie §i exploatare.

-STAS 8591/1-91. Amplasarea in localitéti a reelelor edilitare subterane
executate in sdpaturd.

- STAS 2308/81. Alimentari cu apa. Capace si rame pentru camine de vizitare.

-STAS 10110/85.Alimentari cu apa.Statii de pompare.Prescriptii generale de proiectare.

- Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor” — indicativ NP133-2013;

- Normativ NE 012/99.Normativ pentru executarea lucrérilor din beton si beton armat.

- Normativ P 100/90. Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

- Normativ C 56/02. Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de
constructii i instalatii in constructii.

- Normativ C 300/1994. NPSI pe durata executdrii lucrarilor de constructii si instalafii
aferente acestora.

- NTPA 001/2002. Normativ privind stabilirea limitelor de incédrcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si ordsenesti la evacuarea in receptorii naturali — aprobat prin HGR
nr.188/28.02.2002

- Legea nr.50/1991 privind autorizarea executdrii constructiilor.

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii.

- Legea nr.137/1995, Legea Mediului.

- Legea nr.107/1995, Legea Apelor

- Legea protectiei muncii, nr.90/1996 si Normele metodologice de aplicare, ed.1996,
M.M.P.S.

- Normativ C 140/86. Normativ pentru executarea lucrérilor de beton §i beton armat.




SC DINENG DEV L REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

- Normativ P 28/2001. Normativ pentru proiectarea tehnologicd a statiilor de epurare a
apelor uzate orasenesti

- Ghid GP 043/99. Ghid pentru rpiectarea , executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu apd si canalizare utilizind conducte din PVC, polietilena si polipropilena.

- HGR 273/94. Regulament de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente.

- Cartea tehnicd a tevilor din PEHD de productie interna gi externa utilizate in Romania la
executia retelelor de alimentare cu apa.

- M.S.Normele Generale de Protectie a muncii, Ed.1996.

- M.M.P.S.Norme Specifice de securitate a muncii pentru lucrédri edilitare.

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.1993.

- Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor 381/219/M.C./1978.

- Norme tehnice si standardele romanegti in vigoare, precum si cele ce vor apérea sau vor

face obiectul revizuirilor in perioada de derulare a contractului de proiectare.

Intocmit
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Dimensionarea sistemului rutier - Flexibil

4 cm MAS 16

6 cm BAD 22.4
10 cm AB 31.5
20 cm Piatra sparta
35 cm Balast

75 grosimea totala a sistemului rutier

Verificarea la inghet-dezghet a sisternului rutier
1. Ad4ncimea de inghet in complexul rutier

a) Adancimea de inghet in pamantul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:

- tipul climatic al zonei: 1

- tipul de pamént predominant: P2— argila prafoasa;

- indicele de inghet in pamant 13/30,,, =400°C * zile este stabilit in conformitate cu punctul 2.3.1 din 1709/1-90.

Z =98 cm - conform fig. 4 din STAS 1709/1-90(pentru pamant tip P2, tip climatic I, curba nr. 1 din diagrama din fig.1)

Z= 98 cm

b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"

Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de
transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.

He= 53.6 cm
Coef de echivalare
4 cm MAS 16 0.5
6 cm BAD 22.4 0.6
10 cm AB 31.5 0.5
20 cm Piatra sparta 0.75
35 cm Balast 0.8

¢) Adancimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
Adancimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adancimea de inghet in pamantul de fundatie, la care se adauga

un spor al adancimii de inghet " AZ" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
AZ=Hg, -He= 214 cm
Zer=Z+ANZ= 119.4 cm

2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet

Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.

Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
K=He/Zcr= 045 > 045

0.45- gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P2, tip climatic I, sistem rutier nerigid, fara
strat stabilizat cu lianti hidraulici (tabel 4, STAS 1709/2-90).

Intrucat gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este egala cu valoarea limita din tabelul 4, STAS
1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea inghet-dezghetului.

CONCLUZII
Sistemele rutiere rezultate in urma calculelor de dimensionare pentru perspectiva de 15ani, sunt de forma:
4 cm MAS 16
6 cm BAD 224
10 cm AB 31.5
20 cm strat de piatra sparta
35 cm strat de balast
Intocmit,
ing. Andrei Dinescu

o - 53
4 »V'ﬁ‘/




De acord,
Inspector Sef 1.J.C. al Judetului PRAHOVA

PROGRAM DE URMARIRE A PAGINA
S.C. DINENG DEV S.R.L. EXECUTIEI IN FAZE 1din 1
DETERMINANTE

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform Legii 10/1995
actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE BD-UL BUCUREST1 1 SI B-DUL BUCURESTI 2”

PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 1

LUCRARI DE DRUM
Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris -
crt. verifica sau se care se incheie: Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces Frecventa intocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
(FD) I;B;E ;P(** |
0 1 2 3 i 4
Inainte de executia stratului de ,
1 baza din AB 31.5 PVED O data dupa finalizare H+B+E+P
etapa [
Inainte de executia stratului de
2 legatura din BAD 22,4 O data dupa finalizare I+B+E+P
PVFD
etapa |
Inainte de executia stratului de O data dupa finalizare
3 uzura din MAS 16 PVFD etapa | HBAEFP
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant Proiectant
Nota
1 (* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinantgaz,'i-"-t —_—
7. ».E. E. A

2. (* PV - proces verbal

3 (** | - Inspectoratul de Stat in Constructii ; B — Beneficiar(pri
Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G — Geotehnician, T- Top,
4. Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Exec !
d la Cartea Con

gu \S.C. al Judetului Pra_hbv

sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finaliza
5. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va a

6. Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impr
inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte.

J

fetrist .

arei faze.

e@%ze{gtaﬁﬂ%ég__ Consultantul) ; E —
afe obligatia convocarii\factorilor care

SHEE

a )nainte de




De acord,
Inspector Sef |.J.C. al Judetului PRAHOVA

PROGRAM DE URMARIRE A PAGINA
S.C. DINENG DEV S.R.L. EXECUTIEI IN FAZE 1 din 1
) DETERMINANTE B |

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform Legii 10/1995
actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE BD-UL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2”

PASA] PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 2

LUCRARI DE DRUM
Nr. | Lucrari ce se controleaza, se Documentul scris
crt. verifica sau se care se incheie: Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces Frecventa intocmeste |
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
S (FD) I;B;E ;P(**
0 1 2 3 4
Inainte de executia stratului de
1 baza din AB 31.5 PVED O data dupa finalizare I+B+E+P
_etapal -
Inainte de executia stratului de
2 legatura din BAD 22,4 O data dupa finalizare I+B+E+P
PVFD
N etapa |
Inainte de executia stratului de O data dupa finalizare
3 uzura din MAS 16 PVFD etapa I I+B+E+P_
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant Proiectant
Nota :

(* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante——
(* PV — proces verbal o QP‘* E E

1
2.
3 (** 1 - Inspectoratul de Stat in Constructii ; B — Beneficiar(prin’ feb QW%ntul) E -
Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G —- Geotehn|0|an T- Top_ (-;951 "WO.R, o <)
obllgatla con’%caﬁil@‘c‘l‘1 rilor care

4, Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executan

sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizare 'h r9| faze
5. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va a la (E (?qj%g
6. Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate im &ES ac I S.C.alJu Prahova inainte de
inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte.
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CAIET DE SARCINI

SPECIFICATII GENERALE

1.0. GENERALITATI

Specificatiile generale enumerate mai jos sunt valabile pentru orice gen de lucrare si fac referire la obligatiile
Antreprenorului privind pregatirea, executia propriu-zisa a lucrarilor, masuratorile, testele, sondaje, analize de laborator,
etc, prezentate in Caietele de Sarcini de specialitate.

— Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.

— Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice in cadrul sistemului calitatii,
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor caietelor de sarcini; Executia lucrarilor se va realiza in conformitate
cu prevederile standardului de calitate SR EN ISO 9001:2001.

— Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, Antreprenorul va asigura insusirea proiectului de catre toti factorii
care concura la realizarea lucrarii.

— Toate materialele care intrd in lucrdrile permanente vor fi supuse aprobarii Consultantului. inainte de aprovizionare,
Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului toate materialele care intra in lucrarile permanente precum si sursele /
furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrérile permanente inainte de a fi aprobat de Consultant.

— Toate materialele propuse a se utiliza, trebuie si fie agrementate tehnic sau sa aiba certificate de conformitate.

— Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile §i determinarile cerute de prezentul Caiet de
Sarcini si orice alte incerciri si determindri cerute de Consultant. De asemenea, este obligat sa tina evidenta la zi a
probelor si incercarilor acestor probe prin caietele de sarcini.

— Antreprenorul va nregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma masurétorilor,
testelor si sondajelor.

— Cu cel putin 28 zile inainte de inceperea fiecirei lucriri de consolidare, Antreprenorul va supune aprobirii
Consultantului procedura de executie a lucrarii respective. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de executie a
acelei lucrari si fie aprobati de Consultant. in executia lucririlor, Antreprenorul va urma intocmai procedura de executie,
aga cum a fost aprobatd de Consultant.

— Antreprenorul trebuie si se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute de prezentul
Caiet de Sarcini.

— Antreprenorul este obligat sa convoace factorii care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor supuse fazei
determinante si sa asigure efectuarea acestora, in scopul obtinerii acordului de confirmare a lucrarilor.

— Proiectantul propune prin proiect fazele de executie determinante si participa pe santier la verificarile de calitate.

— Este cu desavarsire interzis a se proceda la receptionarea de lucrari care sa ascunda defectele ale structurilor de
rezistenta, sau care sa impiedice accesul si repararea corecta sau remedierea acestora.

In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare vizuala sau incercare efectuata pe parcurs referitoare la
rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea lucrarilor depaseste in sens defavorabil abaterile admise prevazute, decizia asupra
continuarii lucrarilor va putea fi luata numai cu acordul scris al Consultantului si cu avizul Proiectantului.

In cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice sau hidrogeologice, efectiv intalnite la lucrare, impune
modificarea esentiala a executiei lucrarii, Antreprenorul, va informa imediat Consultantul asupra situatiei aparute.

2.0. LUCRARI PREGATITOARE

Antreprenorul va amenaja in cadrul santierului ateliere, birouriglocuri de- igiena'si securitate, platforme neinundabile pe
care se vor construi soproane, magazii si depozite pentru sw;uarc madteriale, laboratoare de incercari (daca este cazul),
precum si racordarea acestora la diferite resurse: apa, ca? L, telelon energic electrica; gtc.

Antreprenorul va semnaliza zona de lucru si va sohc1taf drgapelor competente resirlcnongrea vitezei de circulatie a
autovehiculelor aflate in tranzit. i)

Antreprenorul va executa drumurile de acces si platfob{}l ' ;( lucru peniruntilaje si va matenahza prin tarusi ampriza
lucrarilor 1
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3.0. DESFIINTAREA SANTIERULUI

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru desfiintarea santierului, va face toate amenajarile necesare pentru
redarea in folosinta initiala a terenului si va inlatura in totalitate efectele si eventualele surse de poluare a terenului (baze
de productie, ateliere de reparatii, depozite de combustibili, etc.)

4.0. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se certifica faptul ca
Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractului si a documentatiei de executie.

Receptia lucrarilor se va efectua in conformitate cu HG nr. 273/14.06.1994 si cu Normativele C 56-1985, NE 012-99, NE
013-2002.

4.1. RECEPTIA PE FAZE

Receptia pe faze (de lucrari ascunse) va examina daca partea de lucrare ce se receptioneaza s-a executat conform
proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si a caietelor de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma posibilitatea trecerii executiei la faza
imediat urmatoare.

La receptia pe faze, participa reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii, Antreprenorul si Proiectantul.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si comisiei de receptie
preliminara sau finala.

4.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Comisia examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor din autorizatia de construire, cu
prevederile contractului, ale documentatiei de executie, precum si cu avizele eliberate de autoritatile competente.

Antreprenorul trebuie sa comunice Beneficiarului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract.

Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie punctul sau
de vedere privind executia constructiei.

La terminarea examinarii, comisia formata din Beneficiar si comisia numita de acesta, impreuna cu Antreprenorul, va
consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau fara obiectii
a receptiei.

5.0. PROTECTIA MEDIULUI

In perioada de executie principalele surse de poluare vor fi: executia propriu-zisa a lucrarilor, traficul de santier si
organizarea de santier (statiile de betoane si de mixturi asfaltice, depozitele de materiale si carburanti, cantina etc).
Impactul asupra factorilor naturali si umani se va face resimtit pe o perioada limitata de timp si in cadrul unei arii
restranse.

Tehnologiile de lucru, organizarile de santier, lucrarile temporare de deviere a circulatiei sau pentru desfasurarea
procesului tehnologic vor fi stabilite de catre Antreprenor care are obligatia sa obtina toate avizele si acordurile necesare
desfasurarii lucrarilor.

Lucrarile prevazute in acest proiect nu emana in mediul ambient substante toxice sau reziduale care sa altereze in vreun
fel calitatea apei, aerului, solului sau subsolului. Realizarea lucrarilor de drenaje, consolidari versanti, scurgerea dirijata a
apelor meteorice, plantari, etc, contribuie la stabilizarea ver:,dnhler afectali-de-alunecare.

Antreprenorul va tine cont de masurile prevazute in Legtd Proleulel Mediluinr137/21.12.1995 republicata in M.O. nr.
70/17.02.2000. // fﬂ

1

Intocmit,

Ing. An(dﬁl DINESCU

4/4



CAIET DE SARCINI NR. 02

TERASAMENTE

FAZA PT

1/16



1.

5.

Cuprins

GENERALITATI 3

1.1.  OBIECT SIDOMENIU DE APLICARE ......c.ceettestiesrerrresiesseraseesseerseessesanneessesistssisssssssssssssssssssessasansesssssssassssnsnsenssssnses 3
1.2.  PREVEDERIGENERALE.........cccuuttuuuuturuuuusssssisssssnsssssssesnsssssssssssssnsesssssssssssssesnesesssesssmentreesesssssssessesreresessrsnsanssssons 3
MATERIALE FOLOSITE 3

2.1, PAMANT VETEGAL...eceeettteteeeeeesrassessasssetesassresssssssesassssssssssasassssssessssasssssssesasssesessesesannesesaseeesssnsensssesisnessssssrnnsssss 3
2.2.  PAMANTURIPENTRU TERASAMENTE ....ccucviiiirerirnrrereeseesioneresessessesassasssasnseseseeseessasnueneesesasamsneseessssssossisrssnnnnnerseses 3
2.3, APA DE COMPACTARE. ....ee e sieisteieeeeseesssesesesesesasasssssssasasansnsssssssasasasssssesesnssssassssssssesmsneneneetstsessseseestsesinnrssrssasssoses 6
2.4. PAMANTURIPENTRU STRATURI DE PROTECTIE ....uevveeveiereiiinreeereeseseeressessssnseneseesssesnasesessesamsenteecessesenmsnssssssssnnsens 6
2.5.  VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR ....ooiiiveriiieeeesiseseneraraesaseraessesesesesessassssssssesereenessessssesesemsesesesimerssnsasassseses 6
EXECTUTIA TERASAMENTELOR 6

3.1.  PICHETAJUL LUCRARILOR. ......eeetetoueeerersuresssiresasssressninsesessssssaasssssssasssssssessassasstasssssessnsssessssesesnsnneassssanneesssossassesess 6
3.2, LUCRARIPREGATITOARE ......cuvtttiiiiiiieisiereeeseresararnreeesessasasssraessassssasassossssnstesseseesssioseneeessesamneneeessssssasisnssrnsnnesssees 7
3.3, MISCAREA PAMANTULUL.....ccvuuuuuuuuuarsenrernrsssrssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssesasssssesneneessssssstsssesiomenssssssssaraesssstnsismunnes 7
3.4.  GROPIDE IMPRUMUT SIDEPOZITE DE PAMANT .....ovevtieiieiriurrireeeseeeerarsessassseseseeeesesesnesesessesannenacessesssossssssssnsnnesesess 8
3.5.  EXECUTIA DEBLEURILOR......ccttteiettienierrereereeerarsaseessssssssssssmessssesssssessassassmenseresssssommmneeserisiosiessssssssssssssnsnssnsssssases 8
3.6. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURL.......ccccoviuveeettirererssreeeesesrsseesssseseasassesasssesssseesssssnnesesesnssssssssssnesses 9
3.7. EXBECUTIA RAMBLEURILOR ......ccccoottietstuttesastesessesesssreesesssssasasssssessassnsssssansssssssassesesssesesaseesssnneesesesssnessssssssessssns 10
3.7. 1. Prescriptii ZENETAlE .....ocveveuirieiiieieicireerccriic st st e s 10
3.7.2. Modul de eXeCUtic @ TAMDBIEULILOT .........evvreeeeieceieieceieee e e reeeeeresstteeaesisseeestaesarsreesstesessntaeseassnsesssaarsesesasns 10
3.7.3. Compactarea TamblEUIilor .........ccoecrviriiirriiniiiiii e 10
3.7.4,  CONIOIUL COMPACIAITE ...vurevereeereecrreiieereere ittt ere e st e s e s b e bbbt be s b e st st n e b ne 11
3.7.5. PrOfIIUIT ST EAIUZULL...evveeeeerereeiscriiieerereeisrteereeeesssiststssesesessssssssrsnnresstassasssassssssssssssssneenesesassnsssenanesesaessenansosss 11
3.7.6.  Prescriptii aplicabile rambleurilor din pamanturit sensibile 1a apa........ccocoevvviinnriniiiniiiences 12
3.7.7.  Prescriptii aplicabile rambleurilor din material StaNCOS. .......ccoeivviveeiteiiietiie e 12
3.7.8.  Prescriptii aplicabile rambleurilor NiSIPOASE.......cccoviriviiirnieiieiciicie e 12
3.7.9.  Prescriptii aplicabile rambelurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi €1C)........ccocrerrerircerereieianns 13
3.7.10. Protectia impotriva PElOT........covoeerirrreerciiiieiittcie et bbbt 13
3.8. EXECUTIA SANTURILOR SIRIGOLELOR ......cococourteereenimmenerererssissisnssssesnneenens ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
3.9,  FINISAREA PLATEFORMEL .....ccccvtvtvtueeieeureerersesersressssssseseseserereresssssssssessenesssssssssnsssnsssssessssesestesessssssrerssssmnnosassasassses 13
3.10. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL......cccotuieieireeeersvreeesisseaasenssesasssonsssssssssaesaseessssessnsanesssanenessesissssssssssaneses 13
3.11. DRENAREA APELOR SUBTERANE .....cuuvvtiiiieririnreeeieseassrnrrreesaessosssssnnnsmesesesssesansmeneesessmsssssessssssssssssansessessssnassses 13
3.12. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE.........cuuuuutettertrrreerarersereseressassseseessaessmmennereeesessssessssssnnas 13
3.13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR.......uceeeiurrereereesenssseeaesanresssssssssesasnsnsesssanenessssesssenesesanstsocsinsasssssrannassavans 13
3.13.1. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare ............ccoeeeee. 14
3.13.2. Verificarea pregatirii terenului de fundare (Sub ramblen).........c.ccovevieeiniiniicscee 14
3.133. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru UmpIUtUri ..o, 14
3.134. Verificarea grosimii Straturilor @StEIIULE .........ceveviririieiiiniiiitinirt ettt ses s aenas 14
3.135. Verificarea compactarii Umpluturilor ..o 14
3.13.6. Controlul caracteristicilor patului drumulti..........cccoceiviiiiniiiiniiin s 14
RECEPTIA LUCRARII 15

4.1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE. ....uuvtettiiiiittereieseiesisrereeesseseassssssssssessssesssssssssesesaasaasesesessamssaneesesessossssissanssnsnssenes 15
4.2. RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA LUCRARILOR .......uuvttrteerereeraeranineeeeeeaanameneeresnominssesessssassssssssnsnnnssssses 15
4.3, RECEPTIA FINALA ....ceteeeeesettteeetteseesteeresesesasasesssssasasssssesesssssssssssssessssssssssassssesessssssnssesssesassseeeeesessamnnnrmasssssesssens 15
ANEXA 16

2/16



1. GENERALITATI ]

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

1.2. Prevederi generale

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si normative in vigoare,

la data executiei, in misura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitéti de specialitate, efectuarea tuturor
incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduca la respectarea
strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinte.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune intreruperea
executiei lucririlor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2. MATERIALE FOLOSITE

2.1. Pamant vetegal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insaméntate sau plantate se foloseste pamant vegetal rezultat de la
curitirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pdmént vegetal corespunzator.

2.2. Pamanturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SIAS,BAB care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
date in Tabelul 1si Tabelul 2. '

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice indltime de
terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice
iniltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie adecvati.

Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si
nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucriri de drum.

fn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdmanturi rele sau foarte rele (vezi Tabelul 2
sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cme, vor fi inlocuite cu paméanturi de calitate
satisficitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toata litimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul
piménturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscati compactatd mai micé de 1,5 g/cmc. Adéncimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

{
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Pentru pimanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, vaar-ciment,
stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cind paméntul din patul drumului are umiditatea relativa
Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturald

W, =
Wy, - limita de curgere

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazid pamanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu materii
organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si
eventualele misuri de imbunititire si fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pimanturile organice, maluri, ndmoluri, piménturile turboase si vegetale, pimanturile
cu consistentd redusi (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si paménturile cu continut mai mare de 5% de
sdruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radécini, crengi, etc).

2.3. Apa de compactare

Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie si fie murdard si nu trebuie sd contind materii organice in
suspensie.

Apa silcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactirii terasamentelor din spatele lucrarilor
de arti.

Eventuala adiugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decdt cu aprobarea
Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de utilizare.

2.4. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie si aibe calitdtile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu
trebuie si aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

2.5. Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calititii pdméntului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, previzute in Tabelul

3.
Tabelul 3.
Nr. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
crt determinare conform
STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea piméantului 1913/5
2 Limita de plasticitate utilizat insd nu va fi mai micd decét 1913/4
3 Densitate uscati maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3
4 Coeficientul de neuniformitate 730/89
5 Caracteristicile de compactare Pentru paménturile folosite in rambleurile din spatele
zidurilor si pamanturile folosite 1913/13
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 mc 1913/12
7 Sensibilitate la inghet, dezghet O incercare la fiecare: - 2.000 me pimant pentru rambleuri | |0 -
- 250 ml de drum in deblen
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1
Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator.
3. EXECTUTIA TERASAMENTELOR

3.1. Pichetajul lucrarilor

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti
cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este
fnsotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi
reperi pe km.

in cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este materializat
pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu
coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca
si pichetii din pichetajul initial.

Odati cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane
urmétoarele:

- findltimea umpluturii sau addncimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
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- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- finclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i restabili sau
de a-1 reamplasa dacé este necesar.

in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuatd de cdtre Antreprenor, pe cheltuiala si
rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutirii sau protejdrii acestora.

3.2. Lucrari pregatitoare

inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregititoare in limita zonei expropriate:
- defrisari;
- curitirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafatd si addncime;
- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si arbustilor, si scoatd radacinile si
buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radécinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai micd de 2 m precum si la
debleuri.

Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

Paméantul decapat si orice alte paménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Piméntul vegetal va fi pus in depozite
provizorii, in vederea reutilizirii.

Pe portiunile de drum unde apele superﬁ01ale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea trebuie
dirijate prin santuri de gardi care sd colecteze si si evacueze apa in afara amprizei drumului. In general, daci se impune, se
vor executa lucriri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pand la adincimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijé pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in
caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai apropiatd, transportul fiind in
sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si radicinilor, etc. vor fi
umplute cu pdméant bun pentru umpluturd, conform prevederilor de la punctul 2.2 pentru a obtine gradul de compactare
prevazut in Tabelul 6.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul si constate si sd accepte executia
lucrarilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasti acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

3.3. Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sipéturi, in profilurile cu umpluturd
ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antreprenorul trebuie si prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrami a
cantititilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la
mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sapaturd si paménturile din debleuri care sunt improprii realizérii rambleurilor precum si _pdméantul
din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in dep021te definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralédrgire, trebuie sa fie supusa
aprobarii Beneficiarului.

Daci, in cursul executiei lucririlor, natura piménturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze
Beneficiarul si si-i supuni spre aprobare propuneri de modificare a provenientei paméantului pentru umpluturd, pe baza de
maésuritori si teste de laborator, demonstrind existenta reald a materialelor si evaluarea cantititilor de pdmaént ce se vor
exploata.

La lucririle importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile
punctului 2.2 al caietului de sarcini. Astfel, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondenti a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
fmprumut.

Transportul pimantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a pamantului” care
defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecirei cantititi izolate de pAmént din debleu sau din groapa de imprumut.
El tine cont de “Tabloul de corespondentd a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii
Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

T1A



34. Gropi de imprumut si depozite de pamant

in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de sarcini
speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui s fie solicitat cu
minimum opt zile Tnainte de inceperea exploatarii gropilor de Imprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul considera ca
este necesar, cererea trebuie sa fie insotitd de:

- un raport privind calitatea pdmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor capitolului 2.2 din
caietulde sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina
Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de Imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- piamantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor proiectului;
- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, sé fie la o depdrtare
mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;
- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca fundul
sipaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit
executate; ‘
- sapiturile in gropile de Imprumut nu vor fi mai adanci dect cota practicatd in debleuri sau sub cota santului de scurgere
a apelor, in zona de rambleu;
- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajénd o bancheta de 4,00 m
latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;
- fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversald de 1...3% spre exterior si o panta longitudinala care sa asigure
scurgerea si evacuarea apelor;
- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre
piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut
dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sdpatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat
conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd
la o coti cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara firelor
de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sd se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urméri ca prin executia acestora si nu se provoace inzapezirea
drumului.

Antreprenorul va avea griji ca gropile de Imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor naturale si
nici si nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau s cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor
sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunzitor de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inrdutiti aspectul
imprejurimilor si a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul si poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau
despégubiri.

Achizitionarea sau despidgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale celor
necesare gropilor de imprumut, rdméan in sarcina Antreprenorului.

3.5. Executia debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Inainte ca modul de pregitire a amprizelor de debleu, precizat de
prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisficitor de citre Beneficiarul
lucrérii.

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu si fie mentionate n registrul de santier.

Sipaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe mésura ce avanseazi, se realizeazi si taluzarea, urmdrind
pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se va trece la
umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

La siparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurdndu-se permanent
drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane,
pentru a preveni umezirea pdmanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fird a fi afectate de ape.

in cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu este de portanta
previzuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de formd pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de
forméa se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta diferd de prevederile proiectului,
Antreprenorul va trebui si aducd la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constatati, urmand ca acesta sd dispund o
modificare a Iinclindrii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.
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Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt date in
Tabelul 4, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul 4

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase | 1,0: 1,5

sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Paméanturi macroporice (loess si pdménturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stAncoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de addncimea | 1,0:1,5...1,0:1,0
debleurilor

Roci stincoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stdncoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea favorabild in ce | de la 1,0:0,1 pénd la pozitia
priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone
de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui si fie curitate de pietre sau de bulgari de pdmént care nu sunt perfect aderente sau incorporate
in teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incerti.

Daci pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate
de stabilizare, anuntind in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o addncime de 30 cm
(conform prevederilor din Tabelul 6 pct. ¢).

In terenuri stancoase, la sapiturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui si stabileascd si apoi
sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incdt dupd explozii si se obtin:

- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
- cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrérilor.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie, taluzurile
de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de rocd, care ar putea si fie dislocate de
viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupd executia lucrarilor, se va verifica daca adincimea necesard este atinsd peste tot. Acolo unde aceasta nu este
atinsd, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea suplimentars necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in Tabelul 5.

Tabelul 5
Profitul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5 cm
Platforma fari strat de forma +/-5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lisatd la alegerea Antreprenorului. El
are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pdmant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este ardtat in art.14.

Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu paménturile sensibile la umezeald, Beneficiarul va prescrie ca
executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasd: extragerea verticala
- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu 10
puncte, umiditatii optime Proctor Normal.
in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucrarile astfel ca paménturile ce urmeaza si
fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special sd se inceapd
cu lucririle de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.
Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui si mentind o pantd
suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si s execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare
evacudrii apelor in timpul excavirii.

3.6. Pregatirea terenului de sub rambleuri

Lucririle pregititoare ardtate la 3.1 si 3.2 sunt comune atét sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrdri pregititoare.

Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui s execute trepte de
infritire avand o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri
obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare previdzute la 3.1 si 3.2, sau pe terenuri de portantd scazutd se
va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adincime minimi de 30 cm, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor Normal conform Tabelul 6.
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3.7. Executia rambleurilor

3.7.1. Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului, indicate in caietul de sarcini si caietul
de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceastd acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,
consemnatd in caietul de santier.

Nu se executdl lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie si fie intreruptd in cazul cénd calititile lor minimale definite prin prezentul caiet de
sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decdt dupd un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul séu, la propunerea

Antreprenorului.

3.7.2. Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a platformei
si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregérile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daci dificultatile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor elementare s fie executate pe
latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care impreund acoperd intreaga litime a
profilului, urmérind ca decalarea in inaltime intre doud benzi aldturate s& nu depéseascd grosimea maxima impusd.

Pamantul adus pe platformd este imprastiat si nivelat pe intreaga litime a platformei (sau a benzii de lucru) in
grosimea optimd de compactare stabiliti, urmérind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul
definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de compactare, va fi pland si va avea o pantd
transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisd conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatrd sau din
beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectérii urmétoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasdrilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pdmént de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m grosime la
partea superioard a rambleului.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru aceasta, laboratorul
santierului va face determindri ale umidititii la sursd si se vor lua masurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv
asternerea si necompactarea imediatd, l4sand pdméntul si se zvénte sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea
pana cat mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

3.7.3. Compactarea rambleurilor

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevdzut in STAS
2914, conform Tabelul 6.

Tabelul 6
Zonele din terasamente (la care se prescrie Péaménturi
gradul de compactare) Necoezive Coezive
Imbracdmi | Imbracaminti Imbracaminti | Imbraciminti
nti semipermanent | permanente semipermane
permanent | e nte
e
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu fniltimea: h < 2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la addncimea sub
patul drumului: h <0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h>2,00 m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adincimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si

unde raportul dintre densitatea in stare uscati a paméntului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de
100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui sd supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte de inceperea lucrérilor,
grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a
gradelor de compactare aritate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.
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fn acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza cte un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pamént. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui sd realizeze o noud
plansi de incercare, dupd ce va aduce modificdrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor
incercdri trebuie s fie mentionate n registrul de santier.

In cazurile cand aceasti obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depasi 20 cm dupa
compactare.

Abaterile limiti la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
fmbriacaminti si se acceptd in max. 10% din numérul punctelor de verificare.

3.7.4. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupi cum urmeaza:

- controlul va fi pe fiecare strat;
- frecventa minim4 a testelor trebuie si fie potrivit Tabelul 7.

Tabelul 7
Denumirea Incercarii Frecvenda minimaléd a Observatii
incercérilor
Incercarea Proctor 1 la 5.000 m’ Pentru fiecare tip de pdmént
Determinarea continutului de apé 1 1a 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 ml de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea Proctor,
determinarea umidititii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din determindri au
valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionatd in registrul de santier.

3.7.5. Profiluri si taluzuri

Lucrdrile trebuie si fie executate de asa manierd incat dupi cilindrare profilurile din proiect sd fie realizate cu
tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor
constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie si fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daci nu sunt dispozitii contrare in caietul de
sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanti corespunzitoare vor avea inclinarea 1
: 1,5 pani la Inaltimile maxime pe verticald indicate in Tabelul 8.

Tabelul 8
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prifoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupd realizarea gradului de compactare indicat in Tabelul 6.

in cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decit cele ariitate in Tabelul 8, dar numai pand la maxim 12,00 m,
inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul indltimii, pana la baza rambleului,
inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale viilor si in bélti, unde
terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de
stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pana
la indltimile maxime, h max. pe verticala indicate in Tabelul 9, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de
fundatie.

Tabelul 9
Panta Caracteristicile terenului de fundatie
terenului a) Unghiul de frecare internd in grade
de fundatie 50 | 10° | 15°

b) coeziunea materialului KPa

30 60 10 30 60 10 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, h max. @

0 l 1 I I l I I |
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3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
o 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
e 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
' - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:

- platformd fara strat de forméa +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecti este de + 50 cm.

3.7.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din pamanturit sensibile la apa

Cind la realizarea rambleurilor sunt folosite padménturi sensibile la apd, Beneficiarul va putea ordona
Antreprenorului urmétoarele:
- asternerea si compactarea imediatd a paménturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de umiditate
convenabil;
- untimp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditétii paménturilor cu exces de apé.

Cand umiditatea naturali este mai mica decit cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru evacuarea apelor.

3.7.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

Materialul stAncos rezultat din derociri se va impristia si nivela astfel incit sa se obtind o umpluturd omogena si cu
un volum minim de goluri.
mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un caz, sa depiseascéd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii
0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stincd ale cidror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate.
Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogend. Intercalarea straturilor de
materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentdnd un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel
putin. Aceastd compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin mésurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in opera intr-o zi, mésurat in mc¢ dupd compactare;

S- reprezintd suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilitd pe
sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incerciri cu placa.
Valoarea finalé va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior Iui 0,15.

fncercirile se vor.face de Antreprenor.intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material stincos,
Tabelul 5.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sd asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea
lor.

3.7.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de
eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (Tabelul 6) va putea fi
folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactérii prescrise.

Straturile din pamaénturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umidititi omogene pe intreaga
grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la Tabelul 5. Aceste tolerante se aplicd
straturilor de pamaént care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase.
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3.7.9. Prescriptii aplicabile rambelurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi etc)

In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrérilor de arti vor fi executate
cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stincoase. Pe o litime minima de 1 metru,
masurati de la zidérie, mirimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din Tabelul 6 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor
preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

3.7.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a
ciror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.
Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiaté statie pluviometrica.

3.8. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectdnd cotele in profil in lung si in profil
transversal, declivitatile si ldtimea prevdzute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in Tabelul 6, respectiv, in Tabelul 5.
In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:
- la ldtimea platformei:
- +/-0,05m, fatd de ax
- +/-0,10 m, pe intreaga litime
- la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

Dacid executia sistemului rutier nu urmeazid imediat dupd terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelatd
transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va
aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului, firad si coboare sub o pantd transversala de 4%.

3.9. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil tdiat in trepte sau
intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu
pamént vegetal.

Terenul vegetal trebuie si fie fardmitat, curatat cu grijd de pietre, radicini sau iarba si umectat inainte de raspandire.

Dupa rispandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucririlor de imbracare cu paméant vegetal este in principiu, suspendati pe timp de ploaie.

3.10. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sd construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.

Lucriérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasca necesare, vor fi definite prin dispozitii de
santier de catre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale,
conform prevederilor Clauzelor contractuale.

3.11. Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor rambleurilor, sd mentind scurgerea apelor, si si repare toate zonele identificate cu tasari datoritd

proastei executii.
In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioads, la cererea scrisd a Beneficiarului, si toate

lucririle de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este rispunzitor.

3.12. Controlul executiei lucrarilor

Controlul calititii lucririlor de terasamente consta in:

- verificarea trasirii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calititii si starii pdméantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactirii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra calitatii
umidititii pidmantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrdrilor
executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmdtorului strat daci stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de
Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea acestora cu stratul urmator.
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3.12.1. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasti verificare se va face inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmérindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

3.12.2. Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu)

inainte de inceperea executirii umpluturilor, dupa curitirea terenului, indepartarea stratului vegetal si compactarea
pamantului, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3 incercéri
pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m*® umplutura.

Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrdrilor ascunse, specificandu-
se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31-2002.

Misuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei
puncte (stinga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portantd necesard dacd deformatia elasticd,
corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din Tabelul 10, admitindu-se depasiri in cel mult 10%
din punctele misurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pdmantului de
fundatie sunt indicate in Tabelul 10.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu méasuritorile cu deflectometrul,
in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate portantd scazuta.

3.12.3. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calititii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform Tabelul 3.

3.12.4. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de pimant asternut la executarea rambleului. Grosimea masuratd trebuie sd
corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmént respectiv si utilajele folosite la compactare.

3.12.5. Verificarea compactarii umpluturilor

Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pdmént pus in opera.

in cazul pamanturllor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cdnd acesta are
grosimi mai mari de 25 c¢m si numai de la suprafata si baza stratului cind grosimea este mai micd de 25 cm. in cazul
pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie si aibd un volum de min. 1000 cm’,
conform STAS 2914. Pentru pamanturile stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscatd a acestor probe cu densitatea in
stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta,
distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face
n minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate
pe o lungime de maxim 250 m.

in cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare celor previzute in Tabelul 6, se va dispune fie
continuarea compactérii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmétor decdt numai dupd obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu parghie.

3.12.6. Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consta in verificarea
cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/~ 0,05 m fatd de prevederile proiectului. in
ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aritate la Tabelul 5 si la pct. 3.7.5 din prezentul
caiet de sarcini.

Verificirile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanti.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurétori cu deflectometrul cu parghie.
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Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se considera realizatd dacd,
deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in
Tabelul 10, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabelul 10
Tipul de pamént conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argili prafoasd, argild nisipoasd, argild prafoasd nisipoasd, argild
450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul va putea folosi si
alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4, frecventa incercirilor va
fi de 3 Incerciri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

[4. 'RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei receptii
preliminare si unei receptii finale.

4.1. Receptia pe faze de executie

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueazi conform Regulamentului privind controlul
de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de
lucriri ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

n urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii executiei la
faza imediat urmétoare.

Receptia pe faze se efectueaza de citre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta ambele semnéturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregtitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- 1in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din iniltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii sub cota stratului de
forma sau a patului drumului;
- in cazul sdpaturilor, la cota finald a s3paturii.
Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de
receptie preliminara sau finala.
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei preliminare
a lucrarilor, verificAndu-se:
- concordanta lucririlor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a proiectului de
executie;
- natura piméntului din corpul drumului.
Lucririle nu se vor receptiona dacé:
- nusunt realizate cotele si dimensiunile prevézute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atit la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte (atestate de procesele
verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observi fenomene de instabilitate, Inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;
- nu este asigurati capacitatea portant3 la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

4.2, Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminari se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR }4’ 3/94.
4.3. Receptia finala

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daci acestea au fost
intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HGR 273.
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| 5. ANEXA B

DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat in MO
397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucriri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si Intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de intretinere,

reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
III. STANDARDE

STAS 730- Agregate naturale pentru lucrdri de cai ferate si drumuri. Metode de
incercare.

STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paménturilor.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adéancimea de Inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii
tehnice.

STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.

de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitétii pamanturilor.

STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13 - :l'eren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

Intocmit,

Ing. Andrei DINESCU
N
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1. FUNDATII DIN BALAST

Stratul de fundatie din balast amestec optimal se realizeazi intr-un singur strat a cérui grosime este stabilitd prin
proiect.

1.1. Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast amestec optimal, cu granula maxima de 63 mm si/sau 71
mm conform prezentului caiet de sarcini.

Balastul trebuie s provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie si contind corpuri strdine
vizibile (bulgiri de pamaént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie trebuie sa indeplineascd caracteristicile calitative
aritate in Tabelul 1.

Tabelul 1.
ITIL DE
igﬂ?s?BILITATE METODE DE
CARACTERISTICI VERIFICARE
BALAST AMESTEC | cONFORM:
OPTIMAL
0 1 2
Sort (ochiuri patrate) 0-63 -
(0-71)
Continut de fractiuni % maxim sub
0,02 mm 3 STAS 1913/5-85
sub 0,2 mm 4...10
0...8(7,1) mm 35...50 (30...45)
25...63 (31,5...71) mm 25...40
STAS 4606-80
Granulozitate . si se inscrie intre limitele din | STAS 4606-80
tabelul 2

Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63 si/sau 0-7, 7-16, 16-
31 (40), 31 (40)-71, fie direct din balast daca indeplineste conditiile din Tabelul 1.
Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt arétate in Tabelul 2.

Tabelul 2.
o Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile
Domeniu de .. . o -
ranulozitate Limita cu dimensiuni de... in mm
£ 0,02 0,2 8 (7,1) 25 (31,5) 63 (71)
inferioard 0 4 35 (30) 60 100
0-63 (0-71) superioars | 3 10 50 (45) 75 100

Agregatul (balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozite intermediare pentru a se asigura
omogenitatea si constanfa calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupd efectuarea
testelor de laborator complete pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini
si dupd aprobarea beneficiarului.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii agregatului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- fintr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

~ I

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in func;ie de cantitatea necesard si de

esalonarea lucrérilor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea $1 depon‘carcd acestora.se va face astfel incét
sd se evite amestecarea balasturilor.

in cazul in care la verificarea calitatii balastului amestec optlmaﬂhaprovmonat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din Tabelul 2 aceasta se corecteazd cu sorwildAanirlometrice deficitare ‘pemtru indeplinirea
conditiilor calitative prevazute.

1.2. Apa
Apa necesard compactdrii stratului de balast poate s provind din iffgiida publicd sau din alte surse; /dar in acest din
urmi caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie si sa indgplineascd cerintele din SR<EN-1008:2003.

1.3. Controlul calitatii balastului amestec optimal inainte de realizarea stratului de funidatie

Controlul calititii se face de cdtre Antreprenor prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile cuprinse in
Tabelul 3.
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Tabelul 3.

. . Frecventa minima Metoda de
Actiunea, procedeul de verificare sau .
oy ey . N N determinare
caracteristic ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in opera
conform
1 2 3 4
1 Examinarea  datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau certificatul de | aprovizionat - -
garantie
O probd la fiecare lot
Determinarea granulometrica aprovizionat, de 500
. . y STAS
2 Echivalentul de nisip tone, pentru fiecare sursd | - 1913/5-85
Neomogenitatea balastului (dacd este cazul pentru
fiecare sort)
O probid de schimb (si sort)
inainte de inceperea STAS
3 Umiditate - lucrarilor si ori de cate ori se 1913/1-82

observi o schimbare cauzatd
de conditii meteorologice

1.4. Caracteristici de compactare

1.4.1. Caracteristici optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de cétre un
laborator de specialitate inainte de inceperea lucrérilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

- pdu max. = greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimati fn g/cme
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimaté in %.

1.4.2. Caracteristici efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:

- pduef = greutatea volumica, in stare uscatd, efectivéd, exprimatd in g/cmce
- Wef =umiditatea efectivd de compactare, exprimati in %

in vederea stabilirii gradului de compactare D.
Py, ef.

p 4 Max.pM
La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare de 100%.

gc.= x100

1.5. Punerea in opera a balastului

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrdrilor de terasamente in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucréri.

fnainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului.

in-cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua mésuri de a nu se amesteca, de a se delimita
tronsoanele de drum 1n functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

fnainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un tronson de proba in
lungime de minimum 20 m si o latime de cel putin 3,40m (dublul laimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditii de santier, a componentei atelierului de compactare si modul de
actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajului de
riaspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafafa corectd.

Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezen;a beneficiarului si a proiectantului, efectudnd
controlul compactdrii prin ncerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si realizeze o noua
incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:

- grosimea maximd a stratului de balast pus in operd;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S

- Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (or4, zi, schimb) exprimat in mc
- S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimaté in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip in tandem suprafefele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.
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1.6.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referintd pentru restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmdrirea calititii lucrérilor.

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau mai multe
straturi in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimii si pantei prevézute in proiect.

Cantitatea necesard de apid pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier
tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
Compactarea straturilor de fundatie se face cu utilajul de compactare stabilit pe tronsonul experimental respectandu-
se viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau rdman dupa compactare, se corecteaza
cu materiale de aport si se recilindreazi. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazd si apoi se
compacteazi din nou.
Este interzisa folosirea balastului inghetat.
Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpadd sau cu pojghita de gheata.

Controlul calitatii compactarii balastului

In timpul executiei stratului de fundatie din balast amestec optimal se vor face, pentru
fncercirile si determindrile aritate in Tabelul 4.

verificarea compactarii,

Tabelul 4.
Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul Metode de
sau caracteristica, care se verifici de punere in operd verificare conform
0 1 2 3
1 Incercare Proctor modificati - STAS 1913/13-83
Determinarea umiditatii de | zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m de
2 compactare si corelatia umiditétii bandi de circulatie STAS 1913/1-82
3 Determinarea  grosimii  stratului minim 3 probe la o suprafatd de 2.000 mp de strat -
compactat
Verificarea realizdrii intensitdtii de | zilnic
4 -
compactare Q/S
Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000 STAS 1913/15-75
5 prin determinarea greutatii volumice | mp si minim 5 puncte pentru suprafete > 2.000 mp
in stare uscatd de strat
Determinarea capacititii portante la In cite dous puncte situate in profiluri transversale Normativ
6 nivelul superior al stratului de | la distante de 10 cm unul de altul pentru fiecare CD 31-93
fundatie bandi cu latime de 7,5 m

1.7.

1.7.1.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast aceasta se determind prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie conform “Instructiunilor tehnice departamentale pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple si semirigide”, indicativ CD 31-2002.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimd, densitate

maxima uscati);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanti).

Reguli si: metode de verificare a calitatii lucrarilor

Verificarea calitatii materialelor

Verificarea calititii materialelor se va face pe tot timpul executirii conform prevederilor normelor in vigoare.

La balastul folosit granulatia trebuie sa corespunda prevederilor din proiect. Rezultatele se mentioneazd in PV de
lucriri ascunse intocmite de beneficiar si executant.
Verificarea se va face de laboratorul de santier sau laboratorul central al intreprinderii constructoare, iar
determindrile care nu pot fi efectuate de acestia se vor efectua de citre un laborator de specialitate.

Grosimea stratului de bazi si de fundatie trebuie s corespundi datelor prezentate in proiectul de executie.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200 m de strat

1.7.2. Verificarea elementelor geometrice
Suprafata straturilor de fundatie si de bazi se va verifica conform STAS 6400-84.
Abaterile limit3 la grosime pot fi de maximum +/-20 mm.

executat.

Grosimea stratului de fundatie este media méasuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Panta transversald a fundatiei de balast amestec optimal este cea a imbracamintei sub care se executd, previzutd in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbricdmintea respectivi.
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Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- 1in profil longitudinal, masurétorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+2 cm faté de cotele proiectate;

- fin profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si deniveldrile pot fi cu
+5 cm diferite de cele admisibile.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

1.7.3. Verificarea executiei lucrarilor

Se verifici compactarea patul platformei conform STAS 9850-89, prin verificarea gradului de compactare D, cu
relatia;

D=—P< x100
-p qwex densitatea medie in stare uscata
- pamx — densitatea maxima in stare uscati, determinatd in laborator prin metoda Proctor.

Gradul de compactare minim este Din = 100%.

Se va face o determinare la fiecare 100 m de platformd si rezultatele se vor mentiona in PV de lucrdri ascunse
semnate de beneficiar si executant.

Se verifica compactarea straturilor de fundatie si de bazéd conform STAS 6400-84.

Straturile de fundatie din balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea densitatii maxime determinatd
prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizati daca valorile deflexiunilor
masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in Tabelul 5 (conform CD 31-2002).

Tabelul 5.
Valorile deflexiunii admisibile

Grosimea stratului | Stratul superior al terasamentelor alcétuit din:
de fundatie din | Strat de forma Pamaénturi de tipul conform STAS 1243-88
balast c Nisip prifos Praf nisipos Argild

onform .. \ ; e y
cm STAS 12.253-84 Nisip argilos Praf argilos Arg%la nisipoasd

(P3) Praf (P4) Argild prafoasd (P5)

30 140 210 225 250

Nota: 1. Valorile deflexiunilor admisibile sunt determinate pentru balasturi de tip 2, 3 si 4 avand Edef = 600-700
daN/cmp conform instructiunilor PD 177-2001.
2. Pentru balasturi de tip 1, 5 §i 6 avind Edef = 450-550 daN/cmp, valorile deflexiunilor admisibile, date in
tabel se sporesc cu 10%.

Tabelul 6.
Com;?OZ};le jramulometric — = Modulul de deformatie
. Fractiuni Fractiuni Fractiuni
Tip balast de calcul
sub 0,2 mm 0-7,1 mm 31-71 mm daN/em
% % % P
1 1...5 15...20 35...60 550
2 1...7 20...30 25...50 600
3 i...9 30...40 15...40 700
4 2...10 40...50 10...35 600
5 2...15 50...60 5...25 500
6 2...18 60...70 2...20 450

Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei lucrdritervor fi urmdrite si verificate de
beneficiar. ~ _-

Rezultatele tuturor misurdtorilor, determindrile si verificarile ex/a_t_:hiatc vor-fi-tinut¢ Ja 'zi in documentatia de
executie a santierului, ce va constitui documentatia de control in vederea reg_’e"miei lcrarilor.

/|
Intocmit, -1

Ing. Andrei DINESCU
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GENERALITATI

Planurile de incercare si inspectie se vor elabora inainte de implementarea fiecdrei pédrti din lucrare. Aceste
documente se vor péstra pe santier, ca parte componenta a sistemului de control al calitétii.

Art. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia, receptia straturilor de fundatie din piatra
sparta sau piatra sparta din sistemele rutiere proiectate.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR-EN 13242 care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in
STAS 6400 cu privire la stratul de piatra executat.

Art. 2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este specificata in proiect, cu
respectarea prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarelesale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este oblicat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului
caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

2. MATERIALE

Art. 3. AGREGATE NATURALE
Pentru executia fundatiilor din piatra spartd se utilizeaza urmatoarele agregate
a) Pentru executia unei fundatii de piatra Sparta mare, 40-80mm
= Balast 0-63 mm in stratul inferior
= piatra sparta 40-80mm in stratul superior

»  gplit 16-20 mm pentru impanarea stratului superior

®  nisip grauntos sau savura 0-8mm ca material de protectie

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza atunci cand stratul superiof este de
macadam sau beton de ciment.

b) Pentru executia unei fundatii de piatra sparta 0-63 mm

= Nisip 0-4 pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv si nu se
prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant.

=  Piatra sparta 0-63 mm

Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie nu trebuie si confind corpuri striine vizibile (bulgari de
pimant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP- Conditii de admisibilitate

Tabel 1. _

Nr. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate Metoda de Incercare

1 Cpntmut de ‘granule 01n afara sortului - rest pe 5 (GTr20) SR EN 933-1
ciurul superior (D), %, max.

2 Granulozitate continud SR EN 933-1

; . ey e

3 gl(;l(;mut de impuritati: - corpuri striine, %, nu se admit izual

4 0Contmut de particule fine sub 0,063mm, 10(f10) SR EN 933-1
Y%omax.

5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 5 SR EN 933 -9
albastru), max.
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aprecierea calitifii acestora.

Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea unei incercéri cu albastru de metilen pentru

BALAST — Conform caiet de sarcini aferent stratului din Balast

PIATRA SPARTA- Conditii de admisibilitate

Tabel 2. )
Sort Savuri [ Piatra sparta (split) | Piatri spartd mare
Caracteristica Conditii de admisibilitate

0-8 8-16 | 16-31.5 | 31.5-40 | 40-63 63-80
Continut de granule:
- rdmén pe ciurul superior (d . ), %, max 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior (d ;, ) %, max ' - 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase
)y - 10 10 -
§i vacuolare, %, max - l
Curba granulometrica - continua
Forma granulelor:
- indicele de aplatizare, %, max. 40 (S1s)
Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit B
Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. <10 (f10) <4 (f4)
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max - 25 25 -
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de ) 6 3 Nu este
magneziu; 5 cicluri, %, max cazul

Piatra sparta se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-4, 4-8, 8-16, 16-31.5, 31.5-40 si 40-63, fie direct de la
concasare (un singur sort), daci indeplineste conditiile din tabelul 3 si granulozitatea are valorile ardtate in tabelul 4.

PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate
Tabel 3

Caracteristici

Conditii de admisibilitate

Sort

0-40

0-63

Continut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm

sub 0,2 mm

0...8 mm

16...40 mm

31.5...63 mm

3-14
42-65
20-40

Rest pe ciurul cu dimensiunea 1,4 D, %, max.

Rest pe ciurul cu dimensiunea D, %, max.

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d, %, max.

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d/2

Granulozitate

Si se inscrie intre limitele din tabelul 4

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min 25
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max 30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de magneziu; 5 cicluri, %,
max

6 pentru split

3 pentru piatrd spartd mare 45-63

Categorile de granulozitate aplicabile sunt: Ga85, Ga80 confrorm SR EN 13242,

PIATRA SPARTA - Granulozitate

Tabel 4 -
Domeni1.1 de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
| granulozitate 0,02 | 0,1 0,2 1 | 4 8 16 | 315 40 63
0...40 Minimé 0 2 3 1 12 1 28 42 60 75 100 -
Maxima 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -
0...63 Minimd 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
Maximi 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100
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Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule alterate si continutul de impuritéti
pentru piatrd spartd si pentru piatrd spartd mare sunt cele indicate in tabelele 3 §i 2 .

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitu! santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitétii
acestora si numai daci analizele de laborator au aritat ca acestea au calitatea corespunzitoare.

in timpul transportului la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificdri. Depozitarea se va face pe
platforme amenajate, separat pe sorturi dacd anumite sorturi sunt pregitite pentru amestecare ulterioard si pastrate in
conditii care si le fereascd de imprégtiere, impurificare sau amestecare.

Art. 4. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

Controlul calititii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului 5.

Tabel 5
Actiunea, procedeul de verificare sau | Frecventa minima Metode de
Nr. | caracteristicile care se verifica la aprovizionare la locul de punere | determinare
crt. in operd conform
1 Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate | _
2 Corpuri straine: In cazul in care se observa Ori de cate ori apar | STAS 4606
- argila bucati prezenta lor factori de
- argila aderenta impurificare
- continut de carbune |
3 Continutul de granule alterate, moi, O proba la 1000mc pentru - SR EN
friabile, poroase si vacuolare fiecare sort si sursa 13043/AC
4 granulozitatea sorturilor O proba la 1000mc pentru [ - SR EN 933-1
fiecare sort si sursa | |
5 Forma granulelor pentru piatra sarta. O proba la 1000mc pentru [ - | SR EN 933-4
Coeficient de forma fiecare sort si sursa ' |
6 Echivalentul de nisip (EN numai la O proba la 1000mc pentru - SR EN 933-8
produsele de balastiera) fiecare sort si sursa -
7 Rezistenta la actiunea repetata a O proba pe fiecare sursa - SR EN 1367-2
sulfatului de magneziu; 5 cicluri, %, max
8 Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) O proba la 1000mc pentru - SR EN 1097-2
B fiecare sort si sursa

In cazul in care la verificarea calitdtii amestecului de piatra sparti aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelul nr. 4, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
conditiilor calitative prevézute.

Art. 5. APA UTILIZATA PENTRU COMPACTARE

Apa necesard pentru a controla umiditatea straturilor de piatrd spartd sau piatrd spartd in timpul punerii in opera,
poate si provind din orice surse, dar nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie, reziduuri chimice, urme de
noroi sau vegetatie.

Toati apa utilizatd In executie, va fi testatd (1 probé/sursd) pentru a verifica dacd respecti cerintele previzute de SR
1008-2003.
3. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE

Art. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatrd spartd se stabilesc de cétre un laborator
autorizat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin Incercarea Proctor modificatd conform SR EN 13286-2 se stabilegte:

du max. PM - greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3

W %P PM - umiditatea optima de compactare, exprimata in (%)
Art. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:

du? - greutatea volumici in stare uscatd efectivi, exprimati in g/cm3
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w o . umiditatea efectivd de compactare, exprimata in (%), In vederea stabilirii gradului de compactare gc
du

g= ————x100°
du_. P.M.

max

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Art. 8. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea hicrarilor stratului de
fundatie din balast in conformitate cu prevederile Caietelor de Sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a acestora.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrari pentru drenarea apelor din fundatie.

La executia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apei
in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Art. 9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii stratului de
fundatie.

Experimentarea se va face pe tronsoane de proba de min. 30m cu latimea de cel putin 3,5 m (dublul latimii utilajului
de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini, daca
grosimea prevazuta in proiect se poate realiza intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator
sau pe teren.

Aceste incercari au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:
=  grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat;
= conditiile de compactare
= eficacitatea utilajelor
=  intensitatea de compactare Q/S, in care :
Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) , in mc
S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.
Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10. METODA DE EXECUTIE

Piatra sparta se asterne cu un repartizator, cu o eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii
optime de compactare. Asternerea si compactarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier
tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire, evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-
se tehnologia stabilita.

" Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata grosimea stratului, se
completeaza cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata.
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Pana la astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel executat, se acopera cu
material de protectie (nisip sau savura).

Art.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 6
cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD31 -2002.

Pentru spatiile inguste se va determina modulul de deformatie liniar.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
= compozitia granulometrica a agregatelor

= caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima in stare uscata)

s caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabelul 6
. . . |
Nr. |Procedeul de verificare sau caracteristicile care se  |Frecventa minima la locul de Metode de verificare i
crt  |verifica punere in lucru |conform
L. Incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13
& Determinarea umiditatii de compactare Minim 3 probe Ia o suprafata de SR EN 1097-5
2000mp de strat.
3. Determinarea grosimii stratului compactat zilnic -
4. Determinarea gradului de compactare prin 1 test la fiecare 250m de platforma | STAS 1913/15-STAS
determinarea greutatii volumice pe teren executata 12288
5. Verificarea compactarii prin incercarea cu piatra in |minim 3 incercari la o suprafata de
. STAS 6400
fata compresorului 2000 mp
6. <0.8mm
. . y Coeficientul de variatie la .
Grinda Benkelman (capacitate portanta) masuratori < 35% Normativ CD 31
Testare la fiecare 25m

5. CONDITII TEHNICE. REGULI SIMETODE DE VERIFICARE

Art.12. VERIFICAREA MATERIALELOR

Verificarea calitatii materialelor se face in conformitate cu tabelul 5 din prezentul Caiet de Sarcini. Calitatea
acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditiile de admisibilitate impuse pentru fiecare tip si sort de material.

Art.13. VERIFICAREA COMPACTARII

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestdrii maxime a
agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrografica, ca si a pietrei sparte
utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncat in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considers corespunzitoare dacd piatra respectiva este strivitd fird ca stratul sd sufere dislociri sau
deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd trebuie compactate pand la realizarea urmétoarelor grade de compactare
minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, IT i ITI

* 100%, in cel putin 95% din punctele de mésurare;
o 98%, in cel mult 5% din punctele de misurare la autostrdzi si/in toate punctele de misurare la drumurile de
clasa tehnica II si I11;

» pentru drumurile din clasele tehnice IV i V
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o 98%,
o 95%,

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatra sparti, se considerd realizatd dacé valorile
deformatiilor elastice corespunzitoare tehnicii de misurare cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman nu depisesc
valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

in cel putin 93% din punctele de méasurare;

in toate punctele de mésurare.

Tabelul 7 - _
Nc
Clasa de trafic m.o.s. Dadm
. . 0,01 mm

perioada de perspectivd _
_Foarte usor sub 0,03 170

Usor 0,03 -0,10 N 160

‘Mediu 0,10-0,30 150

Greu 0,30 -1,00 140

Foarte greu 1,00 — 3,00 130

Exceptional >3,00 120

Art. 14, VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca valorile deformatiilor
elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiei elastice admisibile mentionate in Normativul CD 31.

Pentru spatii inguste se va determina modulul de deformatie liniara.
Art.15. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEIL
Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul benzii de circulatie; denivelarile admise pot fi de maximum
+ 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor indicate in proiect; denivelarile admise pot fi de
maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, se va proceda la
corectarea suprafetei fundatiei.

Art.16. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
a) Grosime

Grosimea fiecirui strat se va verifica la intervale de minimum 200 m. Tolerantele maxime admise la grosime sunt de
+20 mm. Grosimea se poate determina prin mésurarea cu o vergea metalica etalon. Grosimea obtinuta este media valorilor
miisurate obtinute pentru fiecare tronson finisat §i pregitit pentru agternerea urmatorului strat rutier.

b) Latimea
Abaterea admisibild la litimea de proiectare este de £5 cm, masuratéd pe profilele transversale.
c¢) Panta

Toleranta admisa pentru panta transversald va fi de £4%, mésurati la fiecare 20 metri de la firul intins.
6. RECEPTIALUCRARILOR

Art.17. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptic examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si conditiilor de
admisibilitate privind calitatea materialelor si lucrarilor impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.
Art.18. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucréri, conform Regulamentului de receptie a
lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 modificarilor si completarilor aprobate cu HG940
si HG1303.
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7. PROTECTIA MUNCII

La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si anume:

» Legeanr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr. 47/29 ianuarie 2001.

» Legeanr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile, cu
completarile si modificarile ulterioare.

> HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a
echipamentelor de munca.

» M.M.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,,Norme generale de protectie a muncii”

» . Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie, in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru protejarea drumului”, aprobate prin Ordinul
comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in Monitorul oficial nr. 397/24.08.2000.

» MMP.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» MM.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
transporturi rutiere”.

» MM.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 683/1998 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrari de
prospectiuni si explorari geologice”.

Intocmit,

Ing. And?i.ﬂ)INESCU
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1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbracdmintile bituminoase rutiere, executate la cald, din
mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer §i bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate
prevazute in AND 605, care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitétii

materialelor si straturilor executate.

Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea i reabilitarea drumurilor §i a altor structuri realizate cu
mixturi asfaltice la cald.

Tipul de imbracdminte bituminoasi cilindrati la cald se stabileste in proiect de cétre Proiectant.

Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicd imbricamintilor executate din mixturi cu nisipuri
bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.

1.2. Prevederi generale

imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate executate la cald, fiind
alcituite, in general, din doud sau trei straturi i anume:

- stratul superior, de uzurd, la care se utilizeaza urmétoarele tipuri de mixturi asfaltice:

BA — Beton asfaltic cu criblurd conform SR EN 13108-1

-stratul inferior, de legéturd, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:

BAD — betoane asfaltice deschise cu criblura. conform SR EN 13108-1

-stratul inferior, de baza, la care se utilizeazi urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice:
AB — anrobat bituminos cu criblurd, conform SR EN 13108-1

2. NATURA SI CALITATEA 1\7IATE_RIALELOR FOLOSITE

2.1. Standarde de produs

Materialele din care se executd imbracamintile rutiere asfaltice trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate in
conformitate cu prevederile standardelor de materiale, dupd cum urmeaza:

- stratul inferior, de legatura, la care se utilizeazd urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
BAD — betoane asfaltice deschise, conform SR EN 13108-1

Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Crt Clasa tehn_ica Stratul de legatura
| adrumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 L 11, Beton asfaltic deschis cu criblura
2 1L IV Beton asfalt%c deschl:s cu cribl}lra
’ | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblura

3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice performante; rezistente si

durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Pentru stratul de bazi se prevad betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB, ¢énform SR EN 13018,1.

Tabelul 2.Mixturi asfaltice pentru stratul de baz

f ¥

! /

T AT

Nr. Crt. Clasa tehnica Stratul de baza
a drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 LI Anrobat bituminos cu criblura
L. TV Anrobat bituminos cu criblura
2 ’ Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
3 v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

imbricamintiile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzuri si legiturd se aplicd pe :

- Straturi de bazi din mixturi asfaltice executate la cald, conform AND 605.
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- Straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform STAS 10473/1 si
reglementdrilor tehnice in vigoare.

2.2.

Agregate

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform specificatiilor SR EN 13043:2003.
Cerintele privind valorile limit4 ale caracteristicilor fizice-mecanice pentru agregatele utilizate la fabricarea

mixturilor asfaltice sunt prezentate in Tabelul 7, Tabelul 8§,
Tabelul 9, Tabelul 10, astfel:

- cribluri, conform AND 605, Tabelul 3;

- nisip de concasaj, conform AND 605, Tabelul 4;

pietrisuri, AND 605, Tabelul 5;

- nisip natural, conform AND 605,Tabelul 6;
Tabelul 3. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate / sort Metode de
crt. 4-8 |8-16(12.5) | 16-31.5(20) | incercare
1 Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10(Gc 90/10)
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. 10
2.(1) | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3.(1) | Indice de forma, %, max. B 25 (SI25) SR EN 933-4
4 Continut de impuritéti - corpuri striine ‘| Nu se admit vizual
5 Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, | 1,0 (f1,0)*/0,5 (f0,5) SR EN 933-1
max.
6 Rezistenta la Clasa tehnica I - 20( LA20) SR EN 1097-2
fragmentare, 111
coeficient LA, %, Clasa tehnica IV - | 25(LA25)
max v
7 Rezistenta la uzurd Clasa tehnica I - 15 (MDE 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro- III
Deval), %, max. Clasa tehnica IV - | 20 (MDE 20)
\%
8.(2) | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri SR EN 1367-1
de inghet-dezghet
- pierderea de masd (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenNa (JSLA), %, max. | 20
9.(2) | Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 SR EN 1367-2
magneziu, % max )
10 Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

* agregate cu granula de max 8mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de

formi

actiunea
sulfatului de magneziu SREN 1367-2

{(2) rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistentala

Tabelul 4. Nisip de concasaj 0-4mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
crt.
1 Continut de granule in afara sortului
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1
2 Granulozitate o continua SR EN 933-1
3 Continut de impuritati:
- corpuri straine Nu se admit vizual
4 Continut de particule fine sub 0,063mm, 10 (f10) SR EN 933-1
%, max. -
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933 -9
albastru), max. -
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune
0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%
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Tabelul 5. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. | Caracteristica Pietris sortat/sort Pietris concasat/sort Metoda de
4-8 8-16 16- 4-8 8-16 16- incercare
- 12.5) 31.5(20) (12.5) 31.5(20)
1 Continut de granule in afara SR EN 933-1
sortului:
- rest pe sita superioara (dmax), 1-10 1-10
%, max.
- trecere pe sita inferioara (dmin), | 10 (Gc 90/10) 10 (Gc 90/10)
%, max.
2 Continut de particule sparte, %, - 90 (C90/1) SR EN 933-5
min.
3.(1) Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
4.(1) Indice de forma, %, max. 25 (S125) 25 (SI25) SR EN 933-4
5 Continut de impuritéti - corpuri Nu se admit Nu se admit SR EN 933-7
strdine si vizual
6 Continut in particule fine sub 1,0 (f1,0)*/0,5 (0,5) 1,0 (f1,0)*/0,5 (f0,5) SR EN 933-1
0,063 mm, %, max. |
7 Rezistenta | Clasa tehnicaI-1II | - 20(LLA20) SR EN 1097-2
la
fragmentare | Clasa tehnica IV - | 25(LA25) 25(LA25)
, A%
coeficient
LA, %,
max
8 Rezistenta | Clasa tehnica I - III SR EN 1097-1
la uzura 15(MDEI15)
(coeficient 20(MDE20)
micro-
Deval), %, Clasa tehnica IV - 20(MDE20)
max. v
9.2) Sensibilitatea la inghet-dezghet 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
I - pierderea de masd (F), %, max.
10.(2) | Rezistenta la actiunea sulfatului 6 6 SR EN 1367-2
| demagneziu, max., % [

* agregate cu granula de max 8mm

(1) forma agregatului grosier poate fi determinaté prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de formi

(2) rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
“sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 6. Nisip natual 0-4mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt
“1" | Continut de granule in afara sortului

- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1

2 Granulozitate continua SR EN 933-1

3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 N

4 Continut de impuritati:
- corpuri straine Nu se admit SR EN 933-7 si

vizual

-continut de humus(culoarea solutiei de galben SR EN 1744
NaHO),, max.

5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, % 85 SR EN 933-8
min.

6 Continut de particule fine sub 0,063mm, 10 (f10) SR EN 933-1
%, max.

7 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933 -9
albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trece 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trece 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
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Agregatele vor respecta §i conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatelor a fragmentelor de roci alteratd, moi, friabile, si
vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie sa depasascd procentul de 5% din masa agregatului formatd din
minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4 al
AND 605.

In mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va putea utiliza si la
executia stratului de legiturd la drumurile de clasi tehnica ITI, cu conditia ca acesta sd indeplineascd cerintele din tabelul
4 al AND 605.

Agregatele de balastierd, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, spalate in totalitate. in
cazul contamindrii la transport-depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri, prevazute cu platforme betonate, avand pante
de scurgere a apei i pereti despdrtitori, pentru evitarea amestecarii i impurificdrii agregatelor.

2.3. Filer

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt.
1 continut de carbonat de calciu > 90 % categorie cc90
- SR EN 196-2
2 granulometrie sita (mm) treceri (%) | SR EN 933-1-2
2 et 100
0,125, e min.85
[ 0063 s min.70
3 _continut de apa | max.1% SR EN 1097-5
4 particule fine nocive valoarea vbf g/kg
| categorie < 10 SR EN 933-9
| vbf10

Filerul se depoziteazd in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Nu se admite folosirea altor materiale ca nlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in
pulbere.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica,

sau

— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

in santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de api la fiecare max.100 t aprovizionate.

24. Lianti

Liantii care se utilizeaz3 la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si art. 30, respectiv 31;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100),
conform SR EN 14023si art. 32.
Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice, i anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate clasa 3 sau clasa 4;
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat
clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
- pentru mixturi stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 sau bitumurile modificate
clasa 4.
Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard
de ductibilitate la 25°C (determinatd conform SR 61):
- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1;
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatrénit prin metoda TFOT/RTFOT]1,
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1;
Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de minim 80% fatd
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. Adezivitatea se determind conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-
11.
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Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atit prin metoda cantitativd (conform SR
10696 si/sau SR EN 12697-11) cét si prin metoda calitativa, conform NE 022/2003. Se va Iua in considerare adezivitatea
cu valoarea cea mai dezavantajoasi.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri gi bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorutui de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasd in functie de specificatiile producétorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificari la momentul preparérii mixturii. Se recomandé ca la stocare
temperatura bitumului s fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de minim 140°C.

Pentru amorsare se utilizeazi emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1: si SR EN
13808.

2.5. Aditivi

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi, cu caracteristici
declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati direct in bitum, cum sunt agentii
de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilititii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt fibrele minerale sau organice,
polimeri.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator autorizat sau
acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanté specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement tehnic european
(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national.

2.6. Controlul calititii materialelor inainte de anrobare

Materialele destinate fabricirii mixturilor asfaltice pentru imbracamintile bituminoase, se verificéd in
conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare ale materialelor respective si AND 605. Cap. 3, pentru asigurarea
conditiilor din prezentul caiet de sarcini.

2.7. Compozitia mixturilor

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii §i materialele
granulare. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in
tabelul de mai jos, astfel:

Tabelul 7. Compozitia mixturilor

Tipul mixturii asfaltice | Materiale utilizate
- criblura
Mixturd asfaltica stabilizaté - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
| - filer
- criblura
Mixtura asfalticd poroasd - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- filer
- criblura
Beton asfaltic cu criblura - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sort 0-4
- filer
- pietris concasat

Beton asfaltic cu pietris concasat - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
| - nisip natural sort 0-4
| - filer
' - criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sort 0-4
- filer
| - pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sort 0-4
- filer
- pietris sortat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat - nisip natural sau sort 0-4 natural
- nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sort 0-4
- criblurd sort
Anrobat bituminos cu criblurd - nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sau sort 0-4 natural
- filer
- pietrig concasat
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Anrobat bituminos cu pietrig concasat — M- nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
- nisip natural sau sort 0-4 natural
‘ - filer

- pietrig sortat
Anrobat bituminos cu pietris sortat - nisip natural sau sort 0-4 natural
- filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd i la betoanele asfaltice deschise pentru stratul de legitura se
foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip
natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legétura si de bazi;

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi,se foloseste nisip
natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
in proportie variabild, dupd caz.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru mixturile destinate
straturilor de uzuré gi legaturd sunt conform Tabelul 8 pentru mixturile tip beton asfaltic si conform

Tabelul 9 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 8. Limitele procentelor de agregate si filer

Strat de uzura Strat de Strat de baza
.. legatura
Nr. Sgrlecg:tglrieturale BAD 224 | AB3L5
Crt. | din amestecul BA 8 BA 11,2 | BA16 BADPC AB 224 | ABPC
total BAPC | BAPC1 | BAPC1 | 224 ABPC 31,5
8 1,2 6 BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5
Filer si fractiuni
1 din nisipuri sub 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0.125 mm, % |
Filer si fractiunea
2 0,125 ... 4 Diferenta pand la 100
mm), % ]
Agregate naturale |
3 [ 22..44 | 34..48 |[36..61 |55..72 57..73 | 40...63
dimensiunea peste
4 mm, % -

Tabelul 9. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Strat de uzura
Nr. Crt. Caracteristica 11\/{13;8 MAS 16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
Filer si fractiuni din
1.1 nisipuri sub 0.1 mm, % 9...13 10...14
12 Filer si nisip fractiunca Diferenta pana la 100
: 0.1...4 mm, % P
1 ; 3 T
13 Cribluri cu dimensiunea 58..70 | 63..75
peste 4 mm, % B
2 Granulometrie treceri ,%
Sita de 22,4 mm - 100 _
Sita de 16 mm 100 90...100
Sita de 11.2 mm 90...100 | 71..81
Sita de 8 mm 50...65 44...59
Sita de 4 mm 30...42 25...37
Sita de 2 mm 20...30 17...25
| Sita de 0.125 mm 9...13 10...14
| Sita de 0.063 mm | 8...12 9...12
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Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site cu ochiuri

patrate
BAD 224 | AB224

Marimea ochiului BA 8 BA11.2 | BA 16 BADPC ABPC224 | AB31.5 |
sti,conform | BAPCS | BAYC | T ABPS 313 |
SR EN 933-2, mm 224

45 - - - - - 100

31.5 - - - 100 100 90...100
2.4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - | 100 | 90..100 | 73..90 70...86 72...88
11.2 100 90...100 - - - -

8 90...100 | 75...85 | 61...82 42...61 38...58 54...74

4 56...78 | 52...66 | 39...64 28...45 27..43 | 37...60

2 38...55 | 35..50 | 27...48 20...35 19...34 22...47
0.125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0.063 7...11 5...10 7...11 3...7 2.5 2.7

Tabelul 11. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP 16

Site cu ochiuri patrate _Treceri, %
22.4 mm 100
16 mm 90...100 )
2 mm 8...12
| 0.063 mm 2.4 ]

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator de specialitate
autorizat sau acreditat {indnd cont de recomandarile din Tabelul 11. In cazul in care, din studiul de retetd rezults un dozaj
optim de liant in afara limitelor din Tabelul 12, acesta nu va putea fi acceptat decét cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului.

Tabelul 12. Continut recomandat de liant

Continutul de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Min % in mixtura
MAS 11,2 6.0
MAS 16 5.9 |
BAS
BAPC 8 6.3
Uzura (rulare) BA11.2
BAPC 11,2 6.0
BA 16" 5.7
BAPC 16 5.7
MAP 16 4
BAD 22,4
Legatura BADPC 22,4 4.2
(binder)
BADPS 22,4 )
AB 224
ABPC 224
Baza AB 31.5 4.0
ABPC 31.5
ABPS 31.5

Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice in prezentul caiet de sarcini este conform
Tabelul 13, termenul filer in acest context reprezentind fractiunea 0...0,1 mm.
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Tabelul 13. Raport filer-liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer-liant
Betoane asfaltice 1.1...2.3

Uzura (rulare) | Beton asfaltic cu pietris concasat 14...2.3
Mixtura asfaltica stabilizata 1.3...2.4
Mixtura asfaltica poroasa 1.0...3.8

Legatura (binder) Betoane asfaltice deschise 1.0...2.1

Baza Anrobat bituminos 0.8...3.0

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform agrementelor tehnice
precum §i reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixturd, si va fi sustinuta de studiile si
incercirile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute. Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant
repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai

mult de 0,2%, conform Tabelul 14.

Tabelul 14. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. crt. | Natura controlului/incercarii
| si frecventa incercarii

Caracteristicile verificate
si limitele de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

1. | Incercari initiale de tip
| (validarea in laborator)
|

Conform Tabelul 15

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzurd, de

legatura si de bazi cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Conform Tabelul 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzura, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnicd a drumului I,
IL, LIV

' Conform Tabelul 17 si
Tabelul 18Tabelul 19

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de legéturd si de bazi, conform
prevederilor din acest

normativ pentru clasa tehnicé a drumului I,
IL L IV.

Conform Tabelul 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent de clasa
tehnicid a drumului.

Conform Tabelul 20

Mixturile asfaltice poroase MAP indiferent
de clasa tehnicd a drumului.

2. Incerciri initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface toate
incercdrile prevazute la

punctul 1 din acest tabel.

3. Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate

in timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixturd
asfaltica fabricatd sau cel putin o

Compozitia mixturii
conform Art.104, si Art.
105

Toate tipurile de mixturd asfalticd pentru
stratul de uzurd, de legéturd si
de bazi.

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzura, de

data pe zi. Marshall conform Tabelul | legituri si de baza cu exceptia mixturilor

15 asfaltice stabilizate.
Conform Tabelul 19 Mixturi asfaltice stabilizate.
Caracteristici fizico- Mixturi asfaltice poroase MAP.
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
15 si volum de goluri pe
cilindri Marshall -
Conform Tabelul 20

4. Verificarea calitatii stratului Conform Tabelul 21 | Toate tipurile de mixturd asfaltica pentru

_executat : stratul de uzurd, de legéturd si de bazi .
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- o verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafatd mai mica
de 10 000 m2

5. Verificarea rezistentei stratului Conform pentru rata de
la deformatii permanente pentru | ornieraj si/sau adancime
stratul executat: fagas , cu respectarea art.
- o verificare pentru fiecare 10 63 si art. 64

000 m2 executati,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucririlor cu suprafata mai micd
de 10 000 m2

Iv.

Toate tipurile de mixtura asfalticd destinate
stratului de uzurd, pentru drumurile de clasi
tehnica I, II si IT1,

6. Verificarea modulului de
rigiditate

- o verificare pentru fiecare 10
000 m2 executati,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai micé

Conform Tabelul 18

Strat de baza.

de 10 000 m2

7. Verificarea elementelor Conform Tabelul 22 din Toate straturile executate.
geometrice ale stratului executat | AND 605

8. Verificarea suprafetei stratului Conform Tabelul 23 Toate straturile executate
executat |

9. Verificéri suplimentare in Conform solicitarii comisiei

Situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa :1 set carote pentru
fiecare solicitare

2.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe prelevate de la malaxor sau de la
agternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracémintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat, se

efectueazi conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in limitele din
Tabelul 15, Tabelul 16, Tabelul 17, Tabelul 18. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR
EN 12697-6 Si SR EN 12697-34si vor respecta conditiile din Tabelul 15.

Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Nr. crt. Tipul mixturii Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
asfaltice Stabilitate Indice de Raport S/1, AbsorbNia Sensibilitate
1la 60 oC, curgere, min. de apd , la apa,
KN mm KN/mm % vol. %
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...5,0 min, 80
2 Mixturad 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
asfaltici poroasd
3. Beton asfaltic 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
deschis |
4. Anrobat 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80
bituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercéri dinamice se vor incadra in
valorile limitd din tabelele Tabelul 16, Tabelul 17, Tabelul 18, Tabelul 19, Tabelul 20.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incerciiri dinamice

Nr. crt. Caracteristicd ] Mixtura asfalticd pentru stratul de uzura / clasa
| tehnicd drum
| I | -1V
. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 80 giratii , % max | 5,0 [ 6,0
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1.2.

Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)

- deformatia la 50° C, 300KPa si 10000
impulsuri, j1m/m, max.

20000

30 000

-viteza de deformatie la 50° C, 300KPa
si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

1,0

2,0

1.3.

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,

4200

MPa, min.

4000

Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte

°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj,
mm/1000 cicluri, max.

initiala a probei, max.

Rezistenta la deformatii permanente, 60

0,3

- Adancimea fagasului, % din grosimea | 5 g

0,5

7,0

Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legituri determinate prin incerciri dinamice

Nr. Caracteristicd | Mixtura asfaltica pentru stratul de legitura/ clasi
crt. ! tehnicd drum
LI | Tm-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii,% 1 9,5 10,5
maxim
1.2 Rezistenta la deformatii permanente |
(fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 | 20 000 30 000
impulsuri, pm/m, max.
-viteza de deformatie la 40°C, 200KPa
si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, | 5000 4500
, MPa, min.
| 1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindricd | 400 000 300 000
I solicitatd la intindere indirectd : Numér
minim de cicluri pand la fisurare la
: 15°C
2. Rezistenta la oboseald, epruvete 100 150
trapezoidale sau prismatice €6 10-6,
|_ min.

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciiri dinamice
| Nr. Caracteristica Mixturi asfaltici pentru stratul de baza/ clasa
| crt. tehnicd drum
' I-1I -1V

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati
la presa giratorie Il
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii,% 9 10
maxim
1.2. Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 | 20 000 30 000
impulsuri, pm/m, max.
-viteza de deformatie la 40°C, 200KPa
si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, | 6000 5600
MPa, min.
14. Rezistenta la oboseald, proba cilindrica | 500 000 400 000
solicitatd la intindere indirectd : Numér
minim de cicluri pana la fisurare la
15°C
2. Rezistenta la oboseald, epruvete 100 150
trapezoidale sau prismatice €6 10-6,
min.
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Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din Tabelul 19.
Tabelul 19. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica MAS 12,5
crt. | MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4

2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

3 Test Shellenberg, %, max. 10,2

4 Sensibilitate la apd, % min. 80

Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din Tabelul 20.
Tabelul 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. | Caracteristica MAP 16
crt.
2 Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 -20
3 Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, max. 30

2.9, Caracteristicile straturilor gata executate

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare i absortia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Conditiile tehnice pentru absortia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in
prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din Tabelul 21.

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. | Tipul stratului Absorbtie de api, Grad de compactare,
crt. % vol. %, min

1 Mixturd asfalticd stabilizata: 2.6 97

2 Mixturd asfalticd poroasd. - o 97

3 Beton asfaltic: 2.5 97

4 Beton asfaltic deschis: 3.8 96

5 Anrobat bituminos: 2.8 97

Elementele geometrice si abaterile limiti la elementele geometrice trebuie sé indeplineasca conditiile din Tabelul

22.
Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limiti pentru straturile executate din mixturi
asfaltice
Nr. | Elemente geometrice | Conditii de admisibilitate | Abateri limita locale
crt. (min., cm) admise la elementele
N N geometrice
1 Grosimea minim4 a stratului - nu se admit abateri in
compactat, minus fatd de grosimea
- strat de uzuré: 4,0 prevazutd in proiect pentru
fiecare strat
- strat de legéatura: 5.0
- strat de baza 22 .4
6,0
- strat de bazi 22,4
8,0
Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat 120 mm
Profilul transversal * 5,0 mm/m fatad
- in aliniament - sub form3 acoperis de cotele profilului adoptat
- in curbe si zone aferente - conform STAS 863
- cazuri speciale - pantd unicd
4 Profil longitudinal + 5,0 mm fatd de
- Declivitate, % maxim cotele profilului proiectat,
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- autostrazi
-DN
- drumuri/strazi

- conform PD 162
- conform STAS 863
- conform STAS 10144/3

cu conditia respectarii
pasului de proiectare
adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleza conform art.2.3 din
Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completérile ulterioare.

Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sé fie
indeplinite sunt conform Tabelul 23. Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin
sondaj si in cazul straturilor de bazi si legitura, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depdsi 5 mm.

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de admisibilitate Metoda de incercare
crt. Strat Uzura (rulare) | Legitura, baza |
1 Planeitatea in profil longitudinal, Reglementiri tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRI, m/km: <1.5 <2,5 Misuritorile se vor fectua
- drumuri de clasa tehnica I...11 <20 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasé tehnica 111 <2,5 sectoarelor cu deniveldri
| - drumuri de clasé tehnica IV <3,0 mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica V punctele de maxim.
i 2 Planeitatea in profil longitudinal, SR EN 13036-7
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm: <3,0 <4,0
- drumuri de clasa tehnica I si I <4,0
- drumuri de clasa tehnici III <5,0
-drumuri de clasd tehnica IV...V
3 Planeitatea in profil transversal, 1,0 1,0 SR EN 13036-7
mm/m
4 Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafetei. Incercarea SR EN 13036-4
cu pendul( SRT) — unititi PTV
- drumuri de clasd tehnica I...11 > 80
- drumuri de clasd tehnica IT1 >75
| - drumuri de clasd tehnica IV...V | > 70
4.2. | Adancimea medie a Metoda volumetricd
macrotexturii, metoda MTD
volumetrica MTD, adancime SR EN 13036-1
texturd, mm
- drumuri de clasa tehnica I...11 >1,2
- drumuri de clasi tehnica 111 >0,8
- drumuri de clasi tehnica IV...V | >0,6
4.3. Adancimea medie a AND 606
macrotexturii, metoda
profilometricd MPD:- adancime
medie profil exprimatd in
coeficient de frecare (WGT):
- drumuri de clasa tehnica I...11 > 0,67
- drumuri de clasa tehnica IIT >0,62
- drumuri de clasa tehnica IV-V | > 0.57
S. Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fird degradiri sub forma de exces de bitum, fisuri,

suprafetei

zone poroase, deschise, slefuite

2.10. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a bitumului i filerului, precum si dispozitiv de
malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltlce
se face in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producétorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de mésura si control.
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Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc in
functie de tipul liantului, conform Tabelul 24 (sau confom specificatiilor producétorului), cu observatia ca temperaturile
din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia imbrécamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabelul 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

| Tip Bitum | Agregate Betoane MAS MAP
bitum asfaltice - -

l Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 | 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 | 140-175
- 70-100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in Tabelul 24, in scopul
evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd Incalzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitafi de bitum de mai multe ori.
Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincélzirea bitumului, atunci este necesard determinarea
penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunti la utilizarea lui.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incdrcare urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporté obligatoriu cu autobasculante cu bena
termoizolanta si acoperitd cu prelatd.

2.11.  Lucriri pregititoare

2.11.1. Pregiitirea stratului suport

fnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curiat, iar daca este cazul se remediazi si se
reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie
indepartat. in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdtd si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritéiti datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se
impune curatarea prin periere mecanica si spélare.

Dupi curifare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de execufie. in cazul
in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de
executie se realizeazi, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfalticd, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie. Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinati functie de preluarea deniveldrilor existente. Suprafata stratului suport trebuie s& fie
uscatd.

2.11.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si rosturile de lucru cu o
emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapidi. Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special,
care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curitata si uscat, in fafa finisorului la o distan{d maxima de 100 m, in aga fel
incat asternerea mixturii sd se facd dupa ruperea emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasa dupa aplicarea amorsajului, trebuie s fie de
(0,3...0,5) kg/mp.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam cimentat,
cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai micd de 15 cm, rosturile se acoperd pe o latime de
minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

in cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinté fisuri sau crapaturi pronuntate se recomanda acoperirea
totald a zonei respective cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisura) in grosime minima de 2 cm, acoperite cu geogrile
sau geosintetice, sau alti solutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico-economice.

2.11.3. Asternerea

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de
minimum 10°C, pe o suprafatd uscati.

fn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale stratului suport
de minim 15°C, pe o suprafati uscati.

Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploiae i se reiau numai dupd uscarea stratului suport.
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Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem
incilzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime
constanti, pe fiecare strat gi pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii ramasi necompactata va fi
indepartatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica.

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile prevézute
in tabelul 25. Misurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncérul repartizatorului, cu respectarea
metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Pentru mixtura asfaltic3 stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute in Tabelul

25.
Tabelul 25. Temperaturile mixturii asfaltice 1a asternere si compactare
—Tipul liantului Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la

mixturii asfaltice la Asternere °C, min.

asternere °C, min. |
bitum rutier neparafinos, inceput sfarsit .
tip:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 | 135 100

| bitum modificat cu |
polimeri , clasa:

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va face pe intreaga latime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este posibil, se stabileste prin
proiect si se supune aprobarii beneficiarului lagimea benzilor de agternere §i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi si
fie executate.

Grosimea maximald a mixturii raspandite printr-o singurd trecere este cea fixatd de proiectant, dar nu mai mare
de 10 cm.

Viteza optimi de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se
evita total intreruperi in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor(fisurilor) la suprafata stratului proaspiét asternut.
Functie de performantele finisorului, viteza de asternere poate fi de 2,5....4 m/min.

In buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenti suficientd mixturd, necesari pentru a se evita
o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor de
lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s3 fie foarte regulate i etanse. La reluarea lucrului pe aceeasi bandé sau
pe banda adiacenti, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului,
astfel incat sa rezulte o muchie vie verticali. in cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executi in aceeasi
Zi, tdierea nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale gi transversal ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fati de cele
ale stratului de legdturd, la alternarea lor. Atunci cand exista si strat de bazi bituminous sau din material tratate cu liant
hidraulic, rosturile de hucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incét sa se obtind o
grosime constanti a acestuia, cu panti de 0.5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face cu o
amorsare a suprafetei, urmata de agternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor
straturi (nou si existent).

Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind ldsat neprotejat sub trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legéturd (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa
neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradérilor.

2.12. Compactarea

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzitoare, care s& asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu compactoare cu pneuri si/sau
compactoare cu rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét si se obtind un grad de
compactare conform Tabelul 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevédzut se determind, pe un sector experimental, numérul optim de
treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor
executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face Inainte de inceperea agternerii stratului in lucrarea respectivd, utilizand mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate incercirile pe care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusi va fi considerata satisfacitoare daca se obtine pe sectorul experimental gradul de
compactare minim mentionat la Tabelul 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de trecere recomandat ale compactoarelor
uzuale este cel mentionat in Tabelul 26. Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi
echipate cu sorturi de protectie.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri.

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kKN netede de 120 kN netede de 120 kN
_ Numir de treceri minime o
Strat de uzurd 10 4 12 |
Strat de legiturd 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de la
marginea mai joasd spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fara socuri, cu o vitezi mai redusd la inceput, pentru a evita valurirea stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

2.13. Controlul calitatii materialelor

Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.14.  Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic constd in urmétoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecdrei zile de
lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscétor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregdtirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
- Verificarea respectiirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei de referintd) se va face in
felul urmator:
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
- adiugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecérei zile de lucru;
- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si conginutul de bitum) prin extractii, pe probe
de mixturd prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.
- Verificarea calititii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de mixturd
asfaltlca: 1 probd/ 400tone mixtura fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:
- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;
- caracteristicile fizica-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini.
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
Tabelul 1421 si 22 — AND 605.
Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (reteta)
se vor incadra in valorile limitd din AND 605, tabelul 29.
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2.15. Controlul calititii straturilor executate din _mixture asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- Carote ¢ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- Carote g 100 mm sau plici de min (400x400 mm) sau carote de @ 200 m (in suprafatd echivalenta cu a plécii
mentionate anterior) pentru determinarea grosimii stratului, a gradului de compactare si absortiei, precum si a compozitiei
— la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se
va nota-informativ, grosimea straturilor prin mésurarea cu o rigld gradata. Grosimea straturilor, mésurati in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintetui din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin incercéri
nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii
aparente gi a absorbtiei de api, pe plicute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din Tabelul 213 AND 605.

2.16. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se face conform tabel 24 -
AND 605 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor SR EN
12620:2013;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea probelor
din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la
1 m de marginea stratului de baz3; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii,
conform Tabelul 213 si 24 AND 605.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau cu o
grinda rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrérii, cu conditia respectarii prevederilor
prezentului caiet de sarcini, privind uni- formitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limitd locale admise la litimea stratului fata de cea previzuta in proiect pot fi cuprinse in intervalul
+50 mm pentru latimea ciii de rulare.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limit3 locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de £10 mm cu conditia respectirii pasului de
proiectare adoptat. Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de £2,5%.

2.17. Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legéturd, de bazi si de uzurd, se
vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea
constructiilor, indicative PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I,
nr.576 din 01.08.2014

Receptia la terminarea lucrérilor de citre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor 1n constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineazi lucririle executate fatd de documentatia tehnici aprobata si de documentatia de
control intocmitd in timpul executiei.

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitétii suprafetei de rulare se face conform tabel 24 -
AND 605.

in vedeea efectudrii receptiei la terminarea lucrérilor in plus fagi de art. 115 din AND 605 se vor prezenta si
masuritori de capacitate portanta.

in perioada de garantie, urmare a verificirii comportirii in exploatare a lucrérilor, toate eventualele defectiuni ce
vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

2.18. Receptia finald

Pentru lucririle de constructii noi de drumuri, in vederea Receptiei Finale se vor prezenta méasuritori de
planeitate, rugozitate si capacitate portanta, care se vor compara cu mésurdtorile prezentate la Receptia la Terminarea

Lucrérilor.
Receptia finali se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupd expirarea perioadei de verificare
a comportirii in exploatare a lucrérilor definitive.
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[3. INCADRAREA IN PREVEDERILE LEGALE DE EXECUTIE

Domeniile de verificare a lucrérilor sunt:

- A4 —Rerzistentd si stabilitate pentru constructii rutiere, drumuri, piste de aviatie, tunele.

- B2 - Siguranta in exploatare pentru constructii rutiere, drumuri, piste de aviatie, poduri, tunele.

- D - Igiena, sinitatea oamenilor, refacerea si protectia mediului, date de ,, Regulamentul de verificare si expertizare
tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor si a constructiilor” aprobat de guvernul Roméniei prin Hotérarea nr.
925/noiembrie 1995 si Ordonanta Guvernului 39/1/05-03 1996.

4. SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA B

Pentru executarea lucrarilor previzute in cadrul prezentului proiect, este absolut necesari respectarea de cétre
executant si beneficiar a prevederilor “Regulamentului privind protectia i igiena muncii in constructii aprobat cu Ordinul
nr. 9/N/15.03.1993 al Ministerului Lucririlor $i Amenajarii Teritoriului precum i a prevederilor din cadrul Caietelor de
sarcini.

Executantul si beneficiarul vor avea in vedere respectarea tuturor prescriptiilor regulamentului mai sus precizat,
acordindu-se o atentie deosebitd prevederilor cuprinse in articolele:

- Lucrari de terasamente: art. 537-566, 568, 574-578, 584-587.
- Instalatii si masini de ridicat, art. 2230-2270
- Montarea utilajelor tehnologice, art. 1435-1445
- Mijloace de transport auto, art. 2338.-2344
- Pentru montarea constructiilor metalice: art. 1446-1455.
- Pentru sudurd: art. 4456-4503.
- Protectii anticorosive: art. 1978-1990; art.2072-2075.
- Utilaje magini i instalatii pentru constructii: art. 2271-2302.
- Pentru fasonarea si montarea armiturilor din otel beton: art. 794-805
- Pentru cofraje: art. 1131-1191
- Dispozitive, scule si unelte de ména: art. 2376-2441 (dupi caz).
Trebuie si se acorde o atentie deosebitd platformelor de lucru in acea zona. Latimea platformei de lucru trebuie
sd asigure deplasarea utilajelor si a utilajelor de transport.
Conducitorul de utilaj este obligat si observe starea amprizei lucrarii, iar in caz de pericol de alunecare sd
indepdrteze utilajul din zona periculoasa.
O atentie deosebita trebuie acordatd descarcarii cupei excavatorului in autovehicul.
Se interzice intoarcerea utilajelor de compactare in locuri greu accesibile, langé constructii de beton, conducte,
pentru a nu le lovi. Se interzice trecerea cu compactorul prin apropierea santurilor in care se lucreazi.
Se vor respecta i prevederile urmitoarelor documente:

- Norme generale de protectia muncii aprobate cu ordinul MMSS nr. 508/2002 si MSF cu Ordinul nr.933/2002;

- Legea 319/14.07.2006 a securitaii si sén&titii in munca;

- Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii i sandtatii nr. 319/2006 aprobate cu HG
1425/11.1020006;

- Hotirarea Nr. 300/2.03.2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru santierele temporare sau mobile
si completarile aduse prin Hotararea nr. 601/13.06.2007;

- Norme specifice de lucru a utilajelor ce sunt folosite;

- Norme si instructiuni tehnice R-58 pentru construirea, exploatare si controlul mecanismelor de ridicat, dispozitivelor
auxiliare, elaborate de Directia Generald pentru Energie, Metrologie si Standard.

- Hotarare nr. 1146 din 30 august 2006, privind cerintele minime de securitate i sinitate pentru utilizarea in muncd de
cétre lucritori a echipamentelor de munci;

- Hotirare nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de séndtate la
locul de munci;

- Hotirare nr. 1051 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate $i sinitate pentru manipularea manuala a
maselor care prezintd riscuri pentru fucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

- Hotirére nr. 1048 din 09/08/2006, privind cerintele minime de securitate gi séndtate pentru utilizarea de catre lucritori
a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

- Hotirare nr. 493 din 12 aprilie 2006, privind cerintele minime de securitate si sindtate referitoare la expunerea
lucrétorilor la riscurile generate de zgomot;

- Ordin nr. 206/23.03.2007 pentru aprobarea regulamentului privind formarea specificd de coordonator in materie de
securitate $i sinatate pe durata elaborérii proiectului si/sau a realizdrii lucrarilor pentru santiere temporare ori mobile.

- Se vor respecta cu strictete masurile de protectia muncii specifice substantelor toxice si inflamabile.

Este obligatorie folosirea echipamentului de lucru adecvat.
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Tabelul 27. Extras de misuri de securitate si sinitate in munca

Nr. . Fondul necesar pentru protectia muncii
Denumire lucrare TR =L

crt. Cuprins implicit in valoarea lucrérii Separat
Propagandi de protectie (plici avertizoare,

1. semnaliziri), in zone cu pericol de cddere, surpare, | Prin organizare de santier, din dotare -
alunecdri - -

7 Bar}ere de trecere la limita zonelor cu pericol de Prin organizare de santier, din dotare )
accidente B

3. Echipamente de protectie Prin organizare de santier, din dotare -

5. APARAREA iMPOTRIViA INCENDIILOR

Lucrdrile cuprinse in prezenta documentatie corespund cerintelor din urmétoarele normative:

P-118/99 -“Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului”;

- C-300/94 - Normativ de stingere si prevenire a incendiilor pe durata executéri lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora;

- HG nr. 51/92 privind unele modificari pentru imbunététirea activitétii de prevenire si stingere a incendiilor cu
modificarile si completirile din HG nr. 71/99;

- Legea 307/12.07.2006 privind apérarea impotriva incendiilor;

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate cu HG 163/28.02.2007;

- NP 086-2005 — Normativ pentru proiectarea executarea i exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor.

6. SISTEME DE ATESTARE A CONFO_RMITAIII MATERIALELOR |

Sistemele de atestare a conformititii materialelor previzute 1n prezentul proiect sunt, conform anexa la Ordinul
MTCT ar. 1558/2004, pentru:

- cimenturi - 1+
- bitumuri, mixturi bituminoase, tratamente de suprafata - 2+
- agregate pentru lucrdri de drumuri - 2+
Intocmit,
Ing. Andt "~ 7T 7 77J

¢
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REABILITARE S| MODERNIZARE
PASAJE PIETONALE SUBTERANE
B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2
Titlu plansa:
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' Data:_
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2019

| Plansa nr.
‘ PG 03

OBIECT 2 PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL
BUCURESTI 2
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PROFIL TRANSVERSAL TIP

SCARA 1:50

Carosabil - Latime

variabila conform plan de situatie Trotuar
— — e — -—
3.50 3.50 Var
— ——— e -
E’: Bordura prefabricata 10x15
= pe fundatii din beton C16/20
|_ 1
[%) l
§ Bordura prefabricata 20x25 |
pe fundatii din beton C16/20', |
A 25% — -
T

‘ SISTEM RUTIER PROIECTAT
|

. 4 cm beton asfaltic cu bitum modificat MAS16
:6 cm beton asfaltic deschis cu bitum modificat BAD22.4
;__10 strat de baza anrobat bituminos cu agregate mari, tip AB 31.5

SISTEM RUTIER PROIECTAT
TROTUAR

5_ cm beton asfaltic BA8
10 cm beton de ciment C8/10

Antreprenor general: 'Po

S.C. VIALIS ENGINEERING SA. S.C. DINENG DE! ﬁf:&b&ﬁ/’;

Str. Tismana nr. 4, Ploiesti, Judetul Prahova, Str. Nicopole nr. 44C, Ploi

CUI: 30929760, J29/1787/2012 CUl: RO 27752170, J %g?/;§g}ofa \: .
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Proiectat ing. Dinescu Andrei
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MUNICIPIUL PLOIESTI Proiect nr.
B-dulRepublicii nr. 2, CP 100066, Ploiesti, Judetul Prahova, 798/2019
CUI: 2844855
1 | Titlu project
Scara: REABILITARE S| MODERNIZARE Faza
| 4980 PASAJE PIETONALE SUBTERANE
- B-DUL BUCURESTI 1 S| B-DUL BUCURESTI 2 P.T.+D.E.
. Titlu plansa: I 1
Data: OBIECT 1 PASAJ PIETONAL SUBTERANB-DUL | Plansa nr.
1 Decembrie BUCURESTI 1
‘ 2019 PROFIL TRANSVERSAL TIP OB 1_D. 02




var 1.00—-4.00

Trotuar din imbracominte asfaltico

VEDERE A—A
Sc: 1:50

Borduri prefabricate [10x15cm}

1A

15%

L\_\

DETALII TRECERI PIETONI CU HANDICAP IN CALE CURENTA

Acces persoane cu handicap
" locomotor la trecere de pietoni

Imbracaminte trotuar

VEDERE C—-C
Sc: 1:20

1.00—4.00 Variabil

15

e e

C
<
VEDERE B-B
Sc: 1:20

) ) )
== (= «

* — I
£ > NOTA: )

75 o \ 75 Trecerile de pietoni se pot adapta la si

»
)

Antreprenor general: Proiectant general:

Str. Tismana nr. 4, Ploiesti, Judetul Prahova,
CUI: 30929760, J29/1787/2012

S.C. VIALIS ENGINEERING SA. S.C. DINENG D %R&ENG 1

Str. Nicopole nr. 44C, Ploiesti,
CUI: RO 27752170, J29/1493/201 3
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| Data: | ™ G5iEcT 1 pasas piETONAL SUBTERANB.DUL | Plansa nr.
g | — | Decembrie BUCURESTI 1
2019 | DETALII OB 1_D. 03
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PROFIL TRANSVERSAL TIP

SCARA 1:50

Carosabil - Latime variabila conform plan de situatie

- B - o IR

SISTEM RUTIER PROIECTAT

4 cm beton as_faltic cu bitum modificat MAS16
6 cm beton asfaltic dfschis cu bitum mogificat BAD22.4
10 strat de baza anrobat bituminos cu agregate mari, tip AB 31.5

. Zona verde Trofuar
— - _— = — -—— -
Parcare-variabil 1.80 Var
e - — e — —— — —
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pe fundatii din beton C16/20“.n
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DETALII TRECERI PIETONI CU HANDICAP IN CALE CURENTA
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» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE
PIETONALE SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL
BUCURESTI 2 (PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

P.T.E.(P.T.+D.E.) REVIZIA 1

VOLUMUL 4 - INSTALATII SANITARE
AR il- Y 4 ] ‘.-‘:%(\f';_ l: e

ANTREPRENOR GENERAL: S.C. VIALIS ENGINEERING S.A.
PROIECTANT: S.C. DINENG DEV S.R.L.
PROIECT NR.: 798/2019

TUNIE 2020
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FOAIE DE CAPAT

Lucrare: ,REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 (PROIECTARE
SI EXECUTIE) ”

Faza: P.T.E.(P.T+DE)

Beneficiar: MUNICIPIUL PLOIESTI, JUDETUL PRAHOVA

Antreprenor general: S.C. VIALIS ENGINEERING S.A.

Proiectant general: S.C DINENG DEV S.R.L.

Data: TUNIE 2020



SC DINENG DEV ,REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr..
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

Sef proiect:
ing. Andrei DINESCU

Instalatii sanitare N
ing. Florin POPA ]




SC DINENG DEV LREABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr..
SRL SUBTERANE B-DUL BUCUREST! 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE S| EXECUTIE) ”

BORDEROU

Foaie de capat
Lista si semnaturile proiectantilor

Borderou

PIESE SCRISE:
1. Memoriu tehnic

2. Caiet de sarcini

PIESE DESENATE:

Intocmit,
Ing. Florin POPA




SC DINENG DEV L REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr..
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 S| B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE S| EXECUTIE) ”

MEMORIU TEHNIC

. DATE GENERALE

AMPLASAMENTUL, TOPOGRAFIA ACESTUIA TRASAREA LUCRARILOR

Amplasamentul

Ploiesti este municipiul de resedinta al judetului Prahova, Muntenia, Romaénia. Este situat la 60 km
nord de Bucuresti, pe coordonatele de 26°1'48" longitudine estica si 44°56'24" latitudine nordica
si are o suprafati de aproape 60 km?. Este inconjurat de comunele Blejoi (la nord), Targsoru Vechi

PASAJ PIETONAL 1

| PASAJ PIETONAL 2

(la vest), Barcinesti, Brazi (la sud) si Bucov (la est).

Municipiul Ploiesti se gaseste in apropierea regiunii viticole Realu Mar\-_\Laleﬁ.Qa?ﬁ/gareasca si
are acces direct la Valea Prahovei, cea mai importanta zona de tu alpin din R\ fa. Ploiestiul
este un important nod de transport, situdndu-se pe drumurile car 5 "thr m}n Bucuresti de
Transilvania si Moldova.

Topografia

Orasul Ploiesti este traversat de meridianul 25°E (in partea sa de vest) si de paralela 44°55°N (in
partea de sud). Paralela 45°N trece prin comunele suburbane Paulesti, Blejoi si Bucov. Municipiul
ocupd o suprafatid de peste 60 km?2, din care 35 km?2 reprezintd comunele suburbane.

Ploiestiul se gaseste intre doud mari rduri, primul dintre ele, Prahova, spre sud-vest, atingand ugor
municipiul prin comuna suburbanid Brazi, iar cel de-al doilea, Teleajenul, spre nord si est,
strabatandu-1 prin comunele suburbane Blejoi, Bucov, Berceni. Orasul este asezat pe rdul Dambu,
care izvoraste in zona de dealuri a oragului Biicoi, trece prin orag si prin doud comune suburbane
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si apoi prin comuna Réfov, unde se varsa in Teleajen. Ddmbu are astézi apa putini; este canalizat
pe aproape toatd partea ploiesteand a traseului sdu, in el deversandu-se, la iesirea din orag, sistemul
de canalizare al acestuia.

Trasarea lucrarilor

Masuratorile au fost realizate in planul de referinta Marea Neagra 1975, sistem de coordonate
STEREO *70.

Au fost ridicate planimetric si altimetric:

drumurile existente (platforma, carosabil, ax, dispozitive de colectare - evacuare ape, dispozitive
de siguranta circulatiei)

pasajele existente

cladiri din vecinatatea obiectivului
limita proprietatilor

ete.

Studiul topografic a fost intocmit de catre SC ROYAL CDV G2 S.R.L. Suceava la faza D.A.L.L
si a fost pus la dispozitie de catre Beneficiar.

CATEGORIA DE IMPORTANTA A OBIECTIVULUI

Stabilirea categoriei de importantd a constructiei, s-a facut conform prevederilor art. 22, Sectiunea
privind calitatea Tn constructii” si in baza “Metodologiei de stabilire a ca_t__e:géﬁé‘liﬁé importantd a
constructiilor” din “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta™'a’ cénstructiilor”
elaborat de Institutul de Cercetdri in Constructii si Economia constrygtiilor ~INCERC din aprilie

1996. /] _
Factorii determinanti pentru stabilirea categoriei de importanta a co?istfuc‘pﬁei sunt: f(ﬂ
e importanta vitala; \ |
e importanta social-economic; N\ e

\\\

e implicarea ecologici;

e necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existentd);
e necesitatea adaptérii la conditiile locale de teren si de mediu;

e volumul de munci si de materiale necesare.

Fiecaruia dintre acesti factori determinanti i corespund céte trei criterii asociate, notate cu i), ii),
ii).

Fiecare criteriu asociat, prezentat in tabelul 1, este apreciat prin punctaj, pe baza tabelului 2, ludnd
in considerare fiecare factor determinant in parte.

Lucrarea se incadreaza in:

— Categoria de importantd a constructiei “C”, constructie de importantd normala. (Legea nr.
10/18.01.1995 -Lege privind calitatea in constructii).

Conform prevederilor STAS 10100/0-75, intitulat “Principii generale de verificare a siguranfei
i
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constructiilor” si tinind cont i de categoria de importanti normala stabilitd mai sus, lucrarea se
incadreaza in:

— Clasa de importanta I1I, constructie de importanti medie.

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

In interiorul pasajului pietonal, perimetral peretilor va fi realizata o rigola de captare a apelor
rezultte din eventualele precipitatii atmosferice ce pot intra in pasaj, eventualele infiltratii de apa
prin peretii pasajului sau in cazul unei avarii la eventualele conducte din interiorul spatiului.

Rigola va fi realizata din beton si va avea deasupra un gratar de protectie.

Intre cele doua lungimi de rigola vor fi intercalate 5 segmente de conducte PP110mm, cu rol de a
deversa apele colectate catre basa realizata in spatiul tehnic din pasaj.

Basa va fi echipata cu doua pompe de evacuare a apelor colectate ce vor deversa apele intr-un
camin de canalizare nou amplasat in exterior, iar de aici apele vor fi evacuate la reteaua existenta
de canalizare. Conducta de legatura intre pompele de basa si caminul de racord va fi din material
otel 27, iar cea de legatura intre caminul de racord si caminul existent va fi din beton cu diametrul
de 200mm.

Conductele vor fi montate ingropat la o adancime de 1.00m. Ambele conducte vor fi amplasate pe
un pat de nisip de minim 10 cm, iar deasupra lor se va mai asterne un strat de aproximativ 15cm.
La aproximativ 0.50m de suprafata carosabila va fi montat o banda de avetizare.

Pompele de evacuare vor avea un debit de evacuare de Smc/h la o inaltime de pompare de 7mCA.
Alimentarea electica a lor va fi 1Ph/ 240 V/ 50 Hz, avand o putere electrica de 1,1kW. Pompele
vor fi actionata atat manual cat si automat prin intermediul unui contactor prevazut cu senzori de
nivel, acestia din urma fiind amplasati in cuva basei. Pompele vor avea un tablou de automatizare
care va permite alternarea la pornire a celor doua pompe. In cazul in care se a:mge nivelul maxim
prevazut de senzorii de nivel, inclusiv a doua pompa va porni pentru a, xfigcu.ivi‘hldah baq Ve

Pentru a preveni infiltratia apei din exterior, trecerea conductei de ote’l ¢ ¢xtenor vail profe;ata

cu presetupa cu cauciuc. f g _
\

Avand in vedere realizarea unui canivou pentru relocarea retelelor eiance se va prevede 0 gnlq[re
a acestui canivou direct in basa pasajulul ape rezultate in cazul I@i gventuale avarii L:l rotea.
Avand in vedere temperatura apei colectate, acest racord se va rc\l{ma dm conductd de atel cu
diametru de 4”. e

.\:\

Avand in vedere necesitatea maririi inaltimii interioare a pasajului, es?e*he(:_e_’s'hj_gljmiﬁérea din
interior a unei conducte de canalizare si pozarea acesteia in exterior. Apele preluate de aceasta
conducta de canalizare vor fi deversate direct catre un camin existent al retelei stradale prin
intermediul unui camin nou. Conducta de legatura intre caminul de racord si caminul existent va
fi din beton cu sectiune circulara de 200mm. Conducta va fi montata ingropat la o adancime de
aproximativ 1.00m si va fi amplasata pe un pat de nisip de minim 10 ¢m, iar deasupra ei se va mai
asterne un strat de aproximativ 15cm. La aproximativ 0.50m de suprafata carosabila va fi montat
o banda de avetizare.

U
g"
=
=)
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Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

In interiorul pasajului pietonal, perimetral peretilor va fi realizata o rigola de captare a apelor
rezultte din eventualele precipitatii atmosferice ce pot intra in pasaj, eventualele infiltratii de apa
prin peretii pasajului sau in cazul unei avarii la eventualele conducte din interiorul spatiului.

Rigola va fi realizata din beton si va avea deasupra un gratar de protectie.

Intre cele doua lungimi de rigola vor fi intercalate 7 segmente de conducte PP110mm, cu rol de a
deversa apele colectate catre basa realizata in spatiul tehnic din pasaj.

Basa va fi echipata cu doua pompe de evacuare a apelor colectate ce vor deversa apele intr-un
camin de canalizare nou amplasat in exterior, iar de aici apele vor fi evacuate la reteaua existenta
de canalizare. Conducta de legatura intre pompele de basa si caminul de racord va fi din material
otel 27, iar cea de legatura intre caminul de racord si caminul existent va fi din beton cu diametrul
de 200mm.

Conductele vor fi montate ingropat la o adancime de 1.00m. Ambele conducte vor fi amplasate pe
un pat de nisip de minim 10 cm, iar deasupra lor se va mai asterne un strat de aproximativ 15cm.
La aproximativ 0.50m de suprafata carosabila va fi montat o banda de avetizare.

Pompele de evacuare vor avea un debit de evacuare de Smc/h la o inaltime de pompare de 7mCA.
Alimentarea electica a lor va fi 1Ph/ 240 V/ 50 Hz, avand o putere electrica de 1,1kW. Pompele
vor fi actionate atat manual cat si automat prin intermediul unui contactor prevazut cu senzori de
nivel, acestia din urma fiind amplasati in cuva basei. Pompele vor avea un tablou de automatizare
care va permite alternarea la pornire a celor doua pompe. In cazul in care se atinge nivelul maxim
prevazut de senzorii de nivel, inclusiv a doua pompa va porni pentru a evacua apa din basa.

Pentru a preveni infiltratia apei din exterior, trecerea conductei din otel catre exterior va fi protejata
cu presetupa cu cauciuc.

Avand in vedere realizarea unui canivou pentru relocarea retelelor termice, se va prevede o golire
a acestui canivou direct in basa pasajului ape rezultate in cazul unei eventuale avarii la retea.
Avand in vedere temperatura apei colectate, acest racord se. wsf reahza din uz)nducta de otel cu
diametru de 4”.

3.1. DATE GENERALE \\

Prezentul proiect trateaza instalatiile sanitare aferente \0b1ectulu; s REA“BILITARE SI
MODERNIZARE PASAJE PIETONALE SUBTERANEEDULL, BL‘QURETI 1 SI B-DUL
BUCURESTI 2” amplasate in Mun. Ploiesti. Prezenta documentatie-s-a-intocmit pe baza:

o Tema elaborata de beneficiar
e Planurilor de arhitectura

Standarde de referinta
Cele mai importante standarde a caror prevederi ghideaza atdt proiectarea, cit si executia
lucrarilor de retele de canalizare sunt urmatoarele :

e SR EN 1916/2005 - Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat sau beton
armat

\I
Vel e 11 e
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o STAS 1846/1-2006 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de
canalizare.
o STAS 1846/2-2006 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa pluviale.
e SR EN 124-2:2015 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare
si guri de scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 2: Dispozitive de acoperire si de
inchidere pentru camine de vizitare si guri de scurgere de fonta
e STAS 2448/82 - Canalizari. Camine de vizitare
e STAS 3051/91 - Canale ale retelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii de proiectare.
e STAS 6701/82 - Guri de scurgere cu sifon si depozit
STAS 8591-1/97- Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate
in sapatura
¢ Documentatii tehnice pentru tuburi si piese de legatura din PVC elaborate de funizor.

Produse si materiale

Conducte si piese de legatura din PVC pentru canalizare

Conductele din PVC utilizate pentru realizarea unei retele exterioare de canalizare (gravitational
— presiune de utilizare max. 4 bar) au urmatoarele caracteristici:

° Lungimi: 1;2;3m
° SN8, SDR 34
° Diametre:

Dn160mm -160x4,7mm
Dn200 mm -200x 5,9 mm
Dn300mm -315x9,2mm
Dn400mm -400x 11,7 mm
Dn 500 mm - 500 x 14,6 mm
° Durata de viata: 50 ani
° Greutate mica: de cca 20 ori mai usor decat betonul
Tuburile din PVC sunt livrate in ambalaj special de protectie recomandandu-se depozitarea
lor pe suprafete plane si rigide.
La depozitarea tuburilor din PVC trebuie asigurata asezarea acestora pe toata lungimea lor;
la depozitarea in vrac, Inal{imea de asezare in stiva nu va depasi 1,5 m.
In cazul depozitarii tevilor si fitingurilor in aer liber, pentru un timp mai indelungat de 2-3
luni, acestea se vor-proteja contra razelor solare; prin acoperire.
Garniturile de etansare din cauciuc se depoziteaza in locuri ferite de lumina soarelui si se
protejeaza sa nu vina in contact cu substante chimice, uleiuri, combustibili.

In timpul transportului tevile trebuie sa se sprijine pe toata lungimea lor. Se interzice
incarcarea acestora folosind piese cu muchii ascutite.

Materiale

Nisipul pentru realizarea patului de pozare al canalului va avea granulatia 1....7 mm si va
fi compactat cu mijloace manuale sau mecanice (placa vibratoare).

Betonul ce urmeaza a fi turnat pentru pentru realizarea fundatiilor caminelor de vizitare,
va avea clasa Bc 10 (C8 / 10).

Betonul folosit pentru realizarea placilor suport armate va avea clasa Bc 20 (C16 / 20).

Mortarul folosit pentru monolitizari, va avea marca M 100-T.

Cimentul ce va intra in compozitia betoanelor sau mortarului va fi de tipul M30, livrat in
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saci.

Nisipul pentru mortar va avea granulatia 1...7 mm.

Materialele si retetele folosite la fabricarea betoanelor si mortarului vor trebui sa respecte
normativul NO12-99.

Garnitura de cauciuc pentru etansarea Imbinarii tuburilor va respecta prevederile STAS
6701/82.

Treptele de acces in camine se vor confectiona din otel beton avand & 20 mm.

Descrierea execuftiei lucrarilor
Lucrarile necesare pentru executarea canalului, vor parcurge trei etape dupa cum urmeaza:
Lucrari premergatoare:

e Intocmirea unui grafic detaliat de executie pentru toate cele 3 etape de executie;
e Aprovizionarea, receptia, sortarea si depozitarea produselor si materialelor ce vor
fi folosite pentru realizarea lucrarilor;

e Organizarea santierului in zona de executie a lucrarilor;

e Marcarea traseului si fixarea reperelor de nivelment

Executia propriu-zisa
e Desfacerea imbracamintii sistemului rutier incepand din aval spre amonte;
e Executia transeelor pentru pozarea canalului si a gropilor pentru realizarea
caminelor de vizitare pe tronsoane, neatacandu-se tronsonul urmator decat dupa
terminarea montajului si a umpluturilor partiale pentru tronsonul precedent.
e Transportul la punctul de lucru a tuburilor si materialelor necesare pe masura
terminarii lucrarilor pentru pozarea canalului;
e Realizarea paturilor (din nisip sau beton) pentru pozarea canalului;
e Lansarea si montajul tuburilor pentru realizarea tronsoanelor de canal;
e Curatirea mufelor si capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor de
la furnizori;
e Executia caminelor de vizitare, montarea pieselor speciale, pozitionarea ramei si
a capacului pentru camine si monolitizarea acestora cu placa.

Efectuarea probelor si punerea in functiune
e Dupa terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia finala a umpluturilor
dupa ce betonul si mortarul utilizate au ajuns la rezistenta proiectata, se va efectua
proba de etanseitate pe tronsoane, conform normativelor in vigoare;
e Remedierea deficientelor rezultate in urma probei de etanseitate;
e Realizarea umpluturilor la cotele initiale, concomitent cu compactarea
corespunzatoare a acestora;
e Refacerea la starea initiala a carosabilului;
e Punerea in functiune;
e Receptia lucrarilor

Trasarea si nivelmentul

Avénd in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului au o importanta deosebita
in asigurarea functionalitatii acestuia se va da o atentie sporita trasarii si stabilirii cotelor de nivel
de referinta.

i: = — =
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Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

o se picheteaza axul canalului;

. se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente
(capace, camine, constructii, etc.)

o se traseaza marginile transeelor pentru executarea canalului;

o se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra centrului fiecarui
camin;

Scandura numita si rigla se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati in pamant, prin nivelment
de precizie si se verifica din timp In timp si in special Inainte de turnarea fundatiei canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui batut.

In cazul in care sapatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executa dupa
terminarea lucrarilor cu utilaje, dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se vor materializa prin tarusi si pozitia intersectiilor
canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa sondaje in
prezenta delegatilor detinatorilor de retele, conform avizelor.

In timpul executiei canalului se vor respecta Intocmai de catre antreprenor conditiile
prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a se evita deteriorarea
sau producerea de accidente.

Pentru pozarea tuburilor si realizarea pantelor prevazute in proiect, se utilizeaza frecvent
trei tehnici:

- jaloane de nivel (teuri)

- utilizarea nivelei (cu luneta)

- laser (pentru santierele mai importante).

Jaloanele de nivel

Sunt constituite din niste teuri fixate pe “picioare” si sunt folosite in seturi de 3, din care 2
cu marcaj simplu alb si unul cu marcaj rosu si alb.

Sunt utilizate pentru determinarea punctelor intermediare ale pantei ce trebuie respectate,
pe o conducta careia i se cunosc punctele extreme.

Utilizarea nivelei

Obiectivul este aici de a cauta 1naltimea diferitelor puncte ale generatoarei superioare a
conductei de sub o suprafata de nivel luata ea origine, aceasta origine fiind materializata printr-un’
punct de referinta a carui cota este cunoscuta si care este marcata pe un jalon sau reper de
nivelment.

Cunoscénd panta de respectat si lungimea unui tub sunt usor de determinat cotele prevazute
ale diferitelor puncte ale conductei.

Laser

Pe santierele importante se utilizeaza laserul cu scopul de a stabili aliniamentul si panta
conductelor. Laserul emite un fascicul de lumina rosie intens si precis localizat care serveste de
referinta 1n directie si panta.

Raza este vizualizata pe o finta sub forma unei pete luminoase. Tinta poate fi plasata fie pe
tub, fie pe un jalon. Reglajul consta in a plasa pata rosie in mijlocul tintei.

Aceasta tehnica prezinta numeroase avantaje care sunt:

- siguranta obtinerii unei pante si a unei directii precise;
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- corectarea cotei fundului transeei cu rapiditate si precizie, ceea ce evita
compensarile In adédncime cu materiale de sprijinire costisitoare;
Utilizarea mai buna a echipei de santier, disponibila pentru alte operatii

Desfacerea si refacerea pavajelor

Starea, natura, si caracteristicile pavajului se stabilesc de catre constructor impreuna cu
beneficiarul, de asemenea se stabilesc masurile care trebuie luate pentru a fi refacut, conform
proiectului de specialitate.

Executia sapaturilor

Sapaturile se executa in transee deschise, iar taluzarile verticale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incét sa se asigure adancimile pentru
realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv - strat de nisip de cca.15 em grosime.

Se va realiza numai sapatura manuala la intersectia cu alte retele, mentionate Tn “Planul
Coordonator Regele”, iar 1a retelele care necesita sprijiniri se vor monta corespunzator console de
sustinere.

Se vor sapa manual gropi cu sectiune poligonala 1.5 m x 1.5 m, la adancimea 1.5 m pentru
sondaje, la intersectiile cu alte retele.

Santurile sapaturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, de inventar iar din loc in
loc se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal (dupa caz).

Executia sprijinilor
Tehnologia de executie a sprijinirilor de mal este urmatoarea:
- Pregatirea materialelor pentru executarea sprijinirii.
- Asezarea dulapilor orinzontali la distanfe de 0.20 m sau alaturati (in cazul
terenurilor putin coezive).
- Asezarea dulapilor verticali la distante de 1.00 — 1.50 m, iar spraiturile la distante
de 0.70 —0.80 m.
- Dupa adancirea transeei cu cca. 0.70 m se aseaza un nou rand de dulapi orizontali,
apoi, iar dulapi verticali si spraiturile si asa mai departe.
- Dupa executarea lucrarilor in interiorul transeei, sprijinirile vor fi demontate.
Demontarea sprijinilor orizontale se face de jos in sus, cite un dulap de fiecare parte,
pamaintul batindu-se in straturi de 20 cm, pe masura astuparii transeei.

In terenuri acvifere (sau pentru care exista pericolul de inundare prin avarierea unor
conducte magistrale de apa cu grad avansat de uzura, aflate in vecinatatea lucrarilor) se executa
sprijiniri cu palplanse. In acest scop, dupa ce s-a ajuns cu sapatura pana la cca 1,0 m addncime, se
instaleaza pe fundul sapaturii un cadru de lemn care se sprijina pe piloti asezati la distanta de cca
2 m unul de altul; la interior se aseaza un alt cadru. Intre cele doua cadre se bat palplanse de lemn
(5,00x0,25x0,05 m) sau metalice; la inceput, pentru ghidarea palplanselor, se monteaza la
inaltimea de 2 m un cadru provizoriu. Pe masura avansarii sapaturii se bat si palplansele, iar la
distante de 70-80 cm se monteaza la interior un alt cadru. In timpul lucrului palplansele trebuie sa
fie incastrate pe o inaltime minima de 0,5 m. Imbinarea intre palplanse se face prin nut si feder,
pentru o cit mai buna etansare a transeei; pertea inferioara a palplansei este ascutita si uneori se
imbraca cu tabla pentru a patrunde mai usor in teren. Baterea palplanselor se face manual sau cu
berbecul actionat metalic.

Dupa ce s-au batut palplansele pe toata Tnaltimea si se continua sapatura, se bat din nou
piloti pe care se aseaza un alt cadru si se bat noi palplanse.

Pentru lucrari mai importante, palplansele din lemn sunt inlocuite cu palplanse metalice de

8 T o g
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diferite tipuri.

Executia canalului

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect si nivelarea fundului transeei se realizeaza
patul de pozare pentru canal, din nisip de granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau
mecanice (grad de compactare 90%). Grosimea stratului de nisip va fi de minimum 15 cm sub
generatoarea inferioara a tubului de PVC.

Tuburile din PVC, depozitate de-a lungul tronsonul de transee pregatit pentru montaj, se
vor cobori in sant, unul cite unul, pe masura ce se imbina intre ele. Coborarea conductelor in sant
se va realiza cu funii de clnepa; tuburile nu se vor téri sau rostogoli pe pamant sau suprafete dure.

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se spre amonte,
in contra sensului de scurgere al apei.

Capatul tubului care se introduce in mufa tubului deja pozat, este tesit din fabricatie la 150.
Lungimea de introducere in mufa va fi conforma cu valorile precizate de furnizorul tuburilor.

Etansarea se realizeaza prin intermediul inelelor de etansare montate in spatiul dintre tub
si mufa in mod uniform pe toata circumferinta tubului.

Atat garnitura de etansare cit si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie, dupa care
garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se usureaza asezarea
in canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului (nu se vor folosi produse derivate
ale titeiului).

Capatul tubului astfel pregatit se introduce pana la semn in mufa cu garnitura (tuburile
trebuie sa fie coaxiale). Pentru diametre ale tubului de 200-500 mm se foloseste un dispozitiv de
imbinare (cricul cu péarghie).

La montarea conductelor din PVC, de cele mai multe ori este necesara prelucrarea acestora:

a) Prelucrarea prin aschiere

a.1. Pilire. Rectificare.

Tevile din PVC dur se pot prelucra bine cu scule, atdt manual cit si mecanic. Pentru
prelucrarea manuala cu bune rezultate se va folosi pila, In timpul operatiei de pilire impunéndu-se
ca din cind in cind sa se curete de pilitura suprafata acesteia.

Operatiile de pilire si rectificare se pot face cu masina de rectificat cu diametrul pietrei de
250 mm, cu turatie de cca 300-400 rot/min., in conditii asemanatoare prelucrarii metalelor usoare.
Trebuie evitata apasarea puternica a tevii pe piatra, deoarece din cauza incalzirii rapide, PVC-ul
se intinde pe piatra. Operatia trebuie executata cu Intreruperi repetate astfel ca temperatura
materialului sa nu depaseasca 600C.

a.2. Debitare cu fierastraul.

Tevile din PVC dur se pot debita atdt manual — cand se foloseste fierastraul in coada de
vulpe — cét si mecanic, cind se foloseste fierastraul din industria lemnului. In cazul debitarii cu
fierastraul, se vor indeparta periodic aschiile formate.

b) Deformare la cald

Deformarea la cald este o tehnologie speciala si se bazeaza pe proprietatea PVC-ului care,
in urma solicitarilor mecanice la o temperatura mai mare decét cea de vitrivicare, se deformeaza
plastic, ireversibil. Cu aceasta metoda se realizeaza largirea capetelor tevilor si curbarea fevilor
drepte.

Temperatura optima pentru deformare la cald este intre 130-1400C. Daca temperatura de
deformare este sub aceasta valoare sau neomogena, iau nastere tensiuni in sectiunea tevii, care
deterioreaza teava in aceste portiuni.

Se recomanda ca aceste operatii sa fie executate de firma producatoare sau sa se preia
tehnologia de executie cu prescriptiile corespunzatoare.

¢) Lipirea
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La montare, tevile PVC cu piesele de legatura se asambleaza fara lipire si se marcheaza
Intre ele, iar pe o axa paralela cu axa conductei se vor marca lungimile de intrare. In acest fel se
controleaza lungimea de intrare a capatului tevii si zona de ungere cu solutia de lipit. Inainte de
asamblare, capatul tevii se va taia la un unghi drept, se va elibera de resturi, iar muchiile se tesesc
la 450. Se vor indeparta impuritatile de pe suprafata exterioara a capatului tevii de imbinat, dupa
care se degreseaza cu vata imbibata in spirt tehnic, diclormetan, etc. Aceasta vata se foloseste
numai o singura data dupa care se arunca. Dupa evaporarea solutiei de degresat se va unge cu
solutia de lipit (VINILFIX sau TANGIT) atét interiorul piesei de legatura (cu un strat subtire) cat
si capatul tevii (cu un strat mai gros), ungerea facAndu-se cu pensula in directia axei, elimindndu-
se astfel pericolul de formare a unor “noduri”.

ATENTIE! La ungerea cu solutie de lipit se va folosi numai pensula de par cu coada de
lemn.

Suprafetele unse cu solutie de lipit trebuie asmblate repede pentru a nu se evapora solventul
din solutie.

Dupa ungerea cu solutia de lipit, cele doua piese se monteaza dupa semne fara sa fie rotite,
capatul tevii introducandu-se in mufa piesei de legatura pana cand atinge umarul. In aceasta pozitie
trebuie tinuta nemiscata cdteva secunde. De pe exteriorul tevii, cu vata speciala, se sterge solutia
de lipit care a curs afara.

Daca, in timpul lucrului, solutia de lipit capata o culoare alb-laptoasa, lucrarea trebuie
oprita, deoarece va fi necorespunzatoare, cauza fiind producerea condensului, datorat umiditatii
mari a aerului si evaporarii solutiei de lipit, urmare a efectului de racire. Acest fenomen poate sa
pericliteze rezistenta de legatura a pieselor imbinate.

Piesele imbinate se pot scoate din incapere doar dupa minimum 30 minute de la lipire,
putdnd fi expuse la solicitari mici de tractiune si minimum 45 minute, daca sunt folosite la
temperaturi joase. Incercarea la presiune dupa lipire (punere sub presiune) a conductelor, la
temperatura de 200C, se poate face dupa un numar de ore egal cu valoarea presiunii de incercare.
CONDITII DE LIPIT:

- lipirea conductelor din PVC la o temperatura mai mica de 5°C este interzisa

- operatia de lipire trebuie executata in atmosfera cu umiditate normala

- in solutia de lipit nu trebuie sa ajunga apa deoarece se depreciaza

- se interzice reducerea timpului de lipit prin incalzire

- materialele de lipit PVC-ul sunt materiale inflamabile, de aceea, in timpul montarii

trebuie respectate instructiunile si normele de prevenire a incendiilor

- se interzice ca interiorul piesei de legatura sa fie uns cu un strat prea gros din solutia

de lipit, deoarece dupa imbinare si uscare, surplusul de material care iese din mufa la

capatul tevii produce sectiuni de curgere a apei si conduce la sedimentarea suspensiilor.

- depozitarea solutiei de lipit se va face intr-un loc uscat si racoros, pentru a mentine

densitatea si capacitatea de ungere.

- daca adezivul devine vascos, acesta se solidifica datorita evaporarii solventului. Se

interzice diluarea si folosirea lui in continuare.

MATERIALE FOLOSITE LA LIPIRE
Adezivul VINILFIX

Adezivul VINILFIX este un adeziv cu solvent pe baza de PVC, care datorita proprietatii
de solvabilitate si a cantitatii mari a materialului uscat, se poate folosi la lipirea pieselor, prin
umplerea golului dintre ele.

Cutiile de adeziv trebuie sa fie insotite de certificatul de calitate al adezivului si conditiile
de pastrare si utilizare a acestuia.

in locul adezivului Vinilifix se poate utiliza si adezivul Tangit sau orice alt produs similar
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care este atestat in Romania pentru folosire in acest scop si care este recomandat de firma
producatoare a conductelor din PVC.

La depozitare ca si la utilizare, trebuie asigurata o ventilatie corespunzatoare stiind ca
vaporii adezivului sunt toxici si mai grei decat aerul.

Solutia de lipit In contact cu pielea produce eczeme, de aceea la lipire se vor folosi manusi
de cauciuc.

Executia caminelor de vizitare

Pe canelele publice se prevad camine de vizitare din beton STAS 2448, la o distanta de
max. 60 m, la intersectii, la schimbarea directiei, pantei sau diametrului.

Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul
unei piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare. Suprafata exterioara a
“piesei de acces la camin” (sablata exterior) face priza cu betonul, iar intre suprafetele interioare
ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu inel de cauciuc. Aceasta piesa asigura si o deviatie
de 30 de la ax. La montare, capatul interior al piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior
al caminului, iar depasirea sa fie permisa doar la capatul exterior.

Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

e turnarea partiala a fundatiei caminului, respectiv pina la cotele de montare a tuburilor

ce vor fi inglobate partial in fundatie prin intermediul “piesei de acces in camin”;

e pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu avdnd Dn 100 cm si a cosului de

acces din tuburi de beton simplu avdnd Dn 80 cm, monolitizarea si rostuirea tuburilor se

va face cu mastic tip MAXPLUG, inclusiv a placii intre camera de lucru si cosul de acces

(poz. 7 STAS 2448).

e montarea placii suport din beton armat Bc20 (C16 / 20) si monolitizarea acesteia din

corpul caminului (cos acces) cu mortar elastic de etansare.

e pozarea ramei si a capacului (conform SR EN 124/2-2015) care va fi de tipul IV,

carosabil si monolitizarea ramei cu mortar elastic de etansare;

e montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton & 20 mm, prima treapta

urmand a fi fixata la max. 50 cm distanta de capac, iar ultima la max. 30 cm distanta fata

de bancheta de lucru;

e curatirea caminului si sclivisirea acestuia cu mortar de ciment.

Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor
canalului, de regula din aval spre amonte.

Verificarea calitatii caminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face concomitent cu
verificarea si probarea tronsoanelor de canal realizate, tinfnd cont de conditiile de exploatare ale
acestora.

Executia gurilor de scurgere

Gurile de surgere se executa din piese de beton prefabricat conform STAS 6701/82
concomitent cu executia retelei de canalizare.

Gratarele si ramele de fonta se prevad conform SR EN 124. Se adopta masuri speciale la
executia si fixarea gratarului si ramei pentru a evita infiltratiile de apa de la suprafata pe ldnga
peretele gurii de scurgere.

Amplasarea gurilor de scurgere se face la marginea partii carosabile a drumului langa
bordura trotuarului. O atentie deosebita se acorda la executia imbinarii tuburilor de racord cu tubul
montat in peretele gurii de scurgere.

In cazul gurilor de scurgere STAS 6701, trecerea de la cotul din beton la tubul de PVC
(reprezenténd racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se realizeaza prin intermediul unei
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piese speciale de legatura beton-PVC.
Calitatea executiei gurilor de scurgere se verifica pentru pentru fiecare gura se scurgere in
parte si consta in:
- verificarea etanseitatii, care se face dupa ce gura de scurgere si racordul au fost
umplute cu apa si mentinute astfel timp de cel putin 24 h. Dupa aceea, gura de scurgere,
inclusiv racordul, se umplu din nou cu apa pana la nivelul fetei inferioare a ramei
gratarului; dupa trecerea unui timp de 20 minute, nivelul apei nu trebuie sa scada cu mai
mult de 4 cm;
- verificarea legarii racordului la canalizare se face turnand apa in gura de scurgere
si urmarind scurgerea apei la canal.
Racordarea imobilelor la canalizarea publica din tuburi PVC se realizeaza prin intermediul
teurilor reduse din PVC-SN8 315/160.

Executia umpluturilor

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele tronsonului,

executia umpluturilor se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza:

Etapa  umpluturi partiale in straturi de 15 - 20 cm grosime compactate cu grija pentru a nu

(D produce deplasari ale corpului canalului, pana la o Inaltime de 50 cm deasupra
generatoarei superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor de imbinare, in
vederea efectuarii probei de etanseitate.

Etapa  dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea totala a transeei, in

2) straturi de 20-30 cm grosime bine compactate pana la nivelul de realizare a refacerii
sistemului rutier initial al strazii.

Sub generatoarea inferioara a tubului de PVC se va realiza un pat de nisip de 15 cm
grosime, granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad de compactare
90%).

Conducta se va ingloba in nisip iar deasupra generatoarei superioare va avea un strat
de 25 cm de nisip.

Astuparea transeei si compactarea cu mijloace mecanice se pot face de la o acoperire de
peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran precum si deformatia este
influentata de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie intre 900 si
1800. Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta pentru un unghi de
ingropare de 1200.

[ Diametrul conductei Latime sapatura [ hnisip |
[mm] | [m] [m] |
200 | 0,90 0,20 |
300 1,05 0,23 |

Umplﬁ_turile transeei se vor face cu pamant marungit neadmitindu-se bulgari de pamént sau
bolovani.

Verificarea lucrarilor. Proba de etanseitate

In timpul executarii lucrarilor se va verifica corespondenta situatiei din teren cu prevederile
proiectului atat in ceea ce priveste lucrarile care, dupa executie, devin ascunse, precum si in ceea
ce priveste calitatea si modul de punere 1n opera a materialelor.

In timpul executiei se vor verifica:
- cotele de pozare a tubului
- panta canalului si natura terenului de fundare
- respectarea dimensiunilor tuburilor si a constructiilor care alcatuiesc reteaua
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- aliniamentul canalului

- corecta amplasare a caminelor si gurilor de scurgere
- modul de compactare

- aducerea sistemului rutier la starea initiala.

Verificarea aliniamentului canalului, verificarea pantei si a cotelor de pozare se vor face
respectand abaterile limita prevazute in STAS 3051/91.

Asupra constatarilor se vor incheia procese verbale in care se consemneaza rezultatele
verificarilor.

Fiecare lot de livrare a materialelor trebuie sa fie insotit de documentele de certificare a
calitatii.

La terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia umpluturilor finale, se va efectua
proba de etanseitate.

Proba de etanseitate se efectueaza intre doua camine consecutive, dupa realizarea
umpluturilor partiale din etapa (1) si dupa ce betonul si mortarul puse in opera au ajuns la rezistenta
proiectata.

in vederea incercarii, care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari pregatitoare:

- umpluturi de pamént partiale, lasdnd imbinarile libere

- inchiderea etansa a tuturor orificiilor

- blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare in timpul
probei

Umplerea cu apa a canalului se face de la capatul aval, aerul evacuindu-se pe la capatul
amonte.

Dupa umplere, canalul va sta plin cu apa minimum 24 ore pentru a permite absorbtia apei
si evacuarea aerului ramas.

Presiunea de proba va fi de 5 N/cmp, iar durata probei va fi de 15 minute.

In timpul probei se completeaza permanent apa pierduta, masurandu-se cantitatile
adaugate.

Pierderea admisibila la un canal circular avind Dn 30 cm, se considera a fi de 0,30 I/mp,
conform STAS 3051.

In cazul detectarii unor pierderi evidente de apa pe la imbinari sau a unor rezultate peste
norma admisa se va proceda la remedierea situatiei si apoi se reface proba.

Rezultatele probei de etanseitate se vor consemna in cadrul unui proces-verbal ce va fi
anexat la documentele receptiei preliminare si finale.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor pentru retelele de canalizare se va face in conformitate cu
“Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin H.G. nr.
273/14.06.1994 si publicat in M.Of. nr. 192 partea 1/28.07.1994.

Receptia lucrarilor se desfasoara in 2 etape si anume;
- receptia la terminarea lucrarilor
- receptia finala

Receptia la terminarea lucrarilor are drep scop verificarea cantitativa si calitativa a Intregii
lucrari.

Efectuarea probei de etanseitate si remedierea tuturor defectiunilor constatate se fac tnainte
de receptia finala.

Investitorul va organiza Inceperea receptiei iIn maximum 15 zile de la notificarea terminarii
lucrarilor si va comunica data stabilita membrilor comisiei de receptie, executantului si
proiectantului.
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Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de
garantie.

La receptia finala participa investitorul, comisia de receptie numita de investitor,
proiectantul lucrarii si executantul.

Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate si examineaza
urmatoarele:
- procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor
- finalizarea lucrarilor cerute de “receptia de la terminarea lucrarilor”
referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in
exploatare pe perioada de garantie, inclusiv viciile aparute si modul de remediere a lor.
Cu prilejul receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica elementele reale ale constructiei.

URMARIREA N EXPLOATARE
Exploatarea retelelor de canalizare se face conform regulamentului de Exploatare si
intretinere al furnizorului de apa si canal local si implica urmatoarele operatii:
- controlul periodic al instalatiilor si al apelor evacuate (conf, NTPA 002/97;
- intretinerea si revizia tehnica;
- exploatare propriu-zisa.
Lucrarile care fac obiectul exploatarii si intretinerii retelelor de canalizare sunt:
- controlul periodic (exterior si interior) al retelei
- intretinerea retelelor si a constructiilor anexa
- spalarea si curatirea retelei
- desfundarea canalelor
- controlul periodic al apelor uzate provenite de la unitatile industriale racordate la retea
- urmarirea influentei retelelor de canalizare asupra nivelului apelor freatice, stabilitatii si
umiditatii constructiilor si a conductelor subterane apropiate de reteaua de canalizare
La exploatarea retelelor controlul periodic exterior cuprinde:
- verificarea starii pavajelor sau a terenului din jurul caminelor si gurilor de scurgere
- desfacerea capacelor si a gratarelor de la gurile de scurgere si examinarea starii lor
- depistarea unor eventuale racorduri clandestine.
Controlul periodic interior pentru canale nevizitabile se va realiza prin verificarea starii lor
cu ajutorul oglinzilor prin caminele de vizitare la extremitatile fiecarui tronson.
Se va urmari ca pe strazi sa ramdna liber accesul la camine si se va controla modul cum
sunt Intretinute retelele de curte.
Curatirea retelelor se-va realiza periodic: prin spalare cu apa, cu ajutorul uneltelor speciale
sau manual.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII LA EXECUTIA RETELELOR DE CANALIZARE
La executie se vor respecta instructiunile prevazute in “Regulamentul privind protectia si

igiena muncii in constructii”, avizat in MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap 33 — Lucrari de

alimentari cu apa si canalizari.
La executia si exploatarea retelelor de canalizare, accidentele cele mai frecvente pot fi

datorate:

- surparilor de maluri

- caderilor in camine, transee etc.

- exploziilor in camine, canale, statii de pompare din cauza gazelor inflamabile;

- electrocutarilor;

-  intoxicatiilor cu gaze toxice (oxid si dioxid de carbon, gaz metan, hidrogen sulfurat etc.)
Pentru evitarea acestor accidente este nevoie sa se ia masurile de protectia muncii prevazute
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in “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”, dintre care amintim:
- instruirea tuturor muncitorilor care iau parte la realizarea investitiei;
- evitarea caderilor, prin montarea de dispozitive corespunzatoare la scari, bazine si pasarele,
prin acoperirea accesului In camine si la incaperile subterane, prin montarea de tmprejmuiri si
panouri de avertizare pe timp de zi si de noapte in jurul gropilor si transeelor, montarea podetelor
pentru traversarea transeelor etc.
- evitarea surparii malurilor transeei prin lucrari corespunzatoare de sprijiniri,
- folosirea echipamentelor de protectie corespunzatoare in timpul lucrului si circulatiei prin
santier,
- folosirea troliilor si macaralelor pentru obiectele grele si utilizarea acestora numai de catre
personal calificat,
- se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, pufuri sau goliri cind se coboara sau
se ridica in aceste sau prin acestea tevi, acesoriile lor sau alte materiale,
- leziunile si socurile electrice pot fi evitate prin folosirea de manusi si covoare de cauciuc
la manevrarea tablourilor electrice de distributie, intreruperea curentului de la intrerupatorul
principal cand se lucreaza la echipamentele electrice, executarea corecta a punerii la pamént a
motoarelor electrice si izolarea corecta a firelor de curent,
- in timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni
- asigurarea unei ape de baut corespunzatoare prin evitarea oricarui contact intre reteaua de
apa potabila si cea de apa uzata,
- ventilarea 1nainte de acces a caminelor, camerelor sau bazinelor ce urmeaza a fi vizitate,
prin curent natural sau mijloace mecanice (in cazul spatiilor inchise),
- apararea contra incendiilor prin dotarea corespunzatoare si {inerea la zi a panourilor contra
incendiilor.

Se vor respecta in totalitate prevederile normativelor si reglementarilor in vigoare:
- NRPM /1996
- Norme de protectia muncii in activitatea de constructii — montaj
- Legea 90/96, modificata cu Legea 177/2000.

De asemenea se vor respecta In totalitate prevederile normativelor si reglementarilor in
vigoare referitoare la protectia la foc a constructiilor si instalatiilor aferente:
- Normativ de siguranta la foc a construc';ulor Er ﬂ 87I900
- N.G.-P.S.I. - 1998
- O.G. nr. 60 /1997 privind apararea wﬁpom ra-inéendiilor, cc‘impletat si modificat cu
0.G.114/2000 (sectiunea a 7-a);
- Normativ de-paza si siguranta incendiildor pe durata executar 11“Tu¢,ranlor de constructii
si instalatii aferente acestora — C 300/1994. / .’],."

\‘_:\' ' Seas /) Intocmit,
Ing. Florin POPA

\L" - A NCOT;
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De acord,
Inspector Sef |.J.C. al Judetului PRAHOVA

PROGRAM DE URMARIRE A PAGINA
S.C. DINENG DEV S.R.L. EXECUTIEI IN FAZE 1 din 1
DETERMINANTE

Fazele determinante privind controlul calitatii pe santier conform Legii 10/1995
actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE BD-UL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTT 2”

PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 1
INSTALATII SANITARE

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris
crt. verifica sau se care se incheie: Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces Frecventa intocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
- _ (FD) I;B;E ;P(**
0 1 2 3 4
1 Verificare pozare conducte in sant PVFD O data [+B+E+P
5 Verificare pozare pompa de PVED O data [+B+E+P
evacuare i -
3 Proba de functionare PVFD La finalizarea lucrarilor I+B+E+P
inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant Proiectant
M — e |
Nota

N R

1 (* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze detarﬁ"ii;ﬁanto =

2. (* PV - proces verbal 7

3. (** 1 - Inspectoratul de Stat in Constructii; B - Beneﬁc ar(prin ‘reprezentatu! sat} Consultantul) E -
X

Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G - Geotehmcuan T-Topometrist .

4, Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d,/ Executantul are obligatia convocaru factorilor care
sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de fi nahzarea fiecarei faze. |

5. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructigi., |

6. Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu 1.S.C. al Judezuuv Prahova inainte de

inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte




De acord,

Inspector Sef 1.J.C. al Judetului PRAHOVA

S.C. DINENG DEV S.R.L.

PROGRAM DE URMARIRE A
EXECUTIEI IN FAZE
DETERMINANTE

PAGINA
1din1

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform

Legii 10/1995

actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE BD-UL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2”

PASA]J PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 2

INSTALATII SANITARE

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris
crt. verifica sau se care se incheie: Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces Frecventa intocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
(FD) I;B;E ;P(*™
0 1 2 - 3 4
i Verificare pozare conducte in sant PVFD O data [+B+E+P
5 Verificare pozare pompa de PVED 0 data L+B+E+P
evacuare
3 Proba de functionare PVFD La finalizarea lucrarilor I+B+E+P
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant

Nota :

1
2.
3.
X
4.

(* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante

(* PV - proces verbal

(™ | - Inspectoratul de Stat in Constructii; B — B
Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G — Geotehrf icl
Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,2

l\\.&? reprezentatul sau Consultantul); E —
n, T- metns .

-y,

t 236 xecutantul are obhgatla convocarii factorilor care

sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inai e defi nahzarea f' iecarei faze. "

5.
6.

La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul p/‘ gram se- va anexa la Cartea Co
Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi
inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare ob{

.‘-'? ,f "‘f C:.l/"l
>

structlel

eﬁmtlvate nmpreuna cu 1.8, C % detului Prahova inainte de

m/n




BENEFICIAR: MUNICIPIUL PLOIESTI
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SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI
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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 844/2019 data 15.12.2019
Ing. Stoica Catélin Alexandru conform registrului de evidentd
Str. Dezrobirii, nr. 44, 060989, Sector 6, Buc‘uresti

Tel. 0744685235

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerintele A,B,C,D,E,F,G pentru specialitatea le
a proiectului REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE SUBTERANE
B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 (PROIECTARE SI EXECUTIE)

faza P.Th.+D.E. ce face obiectul contractului

1. Date de identificare:

- Proiectant general:

- Proiectant de specialitate: S.C. DINENG DEV S.R.L.

- Beneficiar: MUNICIPIUL PLOIESTI, JUDETUL PRHOVA

- Amplasament: BULEVARDUL BUCURESTI, MUNICIPIUL PLOIESTI, JUDETUL PRHOVA
- Data prezentdrii pentru verificare: 15.12.2019 - =~

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:

Proiectul trateazi: instalatia de alimentare cu energie electrici (in aval de punctul de delimitare cu
reteaua furnizorului), instalatia de iluminat normal, instalatia de iluminat de securitate pentru evacuare,
instalatia de iluminat de securitate impotriva panicii, instalatia de prize, instalatia de fort3, instalatia de
protectie impotriva socurilor electrice si legare la pamant si instalatia de supraveghere video aferente
celor doua pasaje pietonale subterane de pe Bulevardul Bucuresti din Municipiul Ploiesti. Pentru
alimentarea instalatiilor electrice ale pasajelor subterane, in fiecare pasaj s-a prevazut cate un tablou
electric general de distributie, tablouri racordate la reteaua publica de distributie a energiei electrice
existentd in zona. Circuitele electrice se vor executa cu cabluri de energie, 0,6/1kV, avind material
conductor cupru, izolatie PVC si intarziere la pkopagarea flacarii la pozarea in manunchi, tip CYY-F, pozate
pe jgheaburi metalice pentru cabluri sau protejate in tuburi din PVC pozate aparent. Protectia impotriva
socurilor electrice se va asigura prin racordarea maselor instalatiei la conductoarele de protectie (PE) din
cablurile de alimentare si utilizarea dispozitivelor de protectie la curent diferential rezidual de maximum
30 mA, iar barele pentru conductoare de protectie ale tablourilor electrice, glisierele lifturilor, carcasele
echipamentelor de fortd precum si partile conductoare accesibile se vor lega la prizele de pamant
previzute prin proiect. Se vor realiza prize de pimant naturale executate din platbanda OLZn 40x4mm
montata inglobat in fundatie (radier), sudata la elementele structurii de rezistentd a constructiei, prize
ale caror rezistente de dispersie nu trebuie sa depaseasca valoarea de 4 ohm.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea cerintelor verificate:
MEMORIU TEHNIC

- Plansele desenate in care se prezinta soklutiile respective:
CONFORM BORDEROULUI DE PLANURI SEMNAT SI STAMPILAT

- Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programul de calcul, listing-ul:
BREVIAR DE CALCUL

- Alte documente:
CAIET DE SARCINI; PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITi\TII LUCRARIL R

§tamp||andu se conform mdrumatorulm

Am primit 5 exemplare Am [
Investitor / Proiectant ' Verifitgtos
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SC DINENG DEV
SRL

»REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 Si B-DUL BUCURESTI 2
(PROIECTARE S| EXECUTIE) ”

Proiect nr.:
798/2019

Lucrare: LREABILITARE SI

FOAIE DE CAPAT

(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

Faza : P.T.E. (P.T.+D.E.)

Beneficiar: MUNICIPIUL PLOIESTI, JUDETUL PRAHOVA

Antreprenor general: S.C. VIALIS ENGINEERING S.A.

Proiectant general: S.C DINENG DEV S.R.L.

Data: DECEMBRIE 2019

MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2




SC DINENG DEV ~REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 Sl B-DUL BUCURESTI 2
(PROIECTARE S| EXECUTIE) ”

Proiect nr.:
798/2019

LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

Sef proiect:
ing. Andrei DINESCU

Instalatii electrice
ing. Florin BREAZU -




SC DINENG DEV ,REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE | Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 S| B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE S| EXECUTIE) ”

BORDEROU

Foaie de capat
Lista si semnaturile proiectantilor
Borderou

PIESE SCRISE:
1. Memoriu tehnic

2. Calcul luminotehnic

3. Caiet de sarcini

PIESE DESENATE:
OBIECT 1 -PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 1
OB 1- [E.O1 — Plan instalatii electrice pasaj

OB 1-IE.02/1 — Schema monofilara tablou electric general pasaj TG
OB 1- [E.02/2 — Schema monofilara tablou electric general pasaj TG
OB 1 -IE.02/3 — Schema monofilara tablou electric general pasaj_TG
OB 1- IE.03 — Plan instalatie legare la pamant pasaj

OBIECT 2 - PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCUREST
OB 2- IE.01 — Plan instalatii electrice pasaj
OB 2- IE.02/1 — Schema monofilara tablou electric general pasaj TG |
OB 2- IE.02/2 — Schema monofilara tablou electric general pasaj_TG
OB 2 -IE.02/3 — Schema monofilara tablou electric general pasaj TG
OB 2- IE.03 — Plan instalatie legare la pamant pasaj 1

Intocmit,
Ing. Florin BREAZU
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MEMORIU TEHNIC
CUPRINS
1. GENERALITATI ...couuiiiininrinnnicnsssnississessssssassassssssssssssssssssassassssssssssassssasssssassassnssssessaes 6
2. ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA.........cccovtivinsiensunrssanessansssncsnessassascssnne 6
3. INSTALATII INTERIOARE........ s Tesaiiesasaiinne afieasasssassassnsansasiiass 6
3.1, GENETAIITALL ......cvee e ee ettt ettt et ce e s ce st e s e s e s b s srane s 7
3.2. Instalatii de TIUMINAL .......cc.eeermiiiiiieerreeeeecr ettt 7
3.3. INStAlatil de PIIiZE......ccuverreeeruiririeiieeieeiteeee sttt ettt sn e st s s s sa e naees 12
3.4. Instalatii de FOrta......coverueerieriieiierie ettt e s 13
3.5. Instalatii de curenti S1abi ........c.ccooieeiieriiieriienieiicii e 13
4. PROTECTIA LA DEFECT (iMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE DATORATE
ATINGERILOR INDIRECTE)....cccccecesseessurcssuessancssesssanssensssnsssacssassssassanssasssasssae 13
5. DIVERSE ..cccoveininrinsiissmssrnsenssesssessssssnssesssossassssssassssssossssssassasssnssssssasssnsssnssasssnsssessessassane 15
6. MASURI DE PROTECTIA MUNCII ......ccocerveeeunnne Severntessusauncedie el lattdest e testesaes 15
7. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR........ccccvreueeeessesoss see 16
7.1, MESUIT COMUIIC. .....veeeueieeeeeerereereteeeatreenreeneeeesteeeamneessaeensrressrsesesasaessareaesueesnessssesnns 16
7.2. MASUIT SPECIALE ..evverevieieeiitiee ettt e s b s 16

8. STANDARDE SI PRECRIPTII PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTIA
INSTALATIILOR ELECTRICE......ccoreererraenaecsanns e 16




SC DINENG DEV LREABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
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(PROIECTARE S| EXECUTIE) *

1. MEMORIU TEHNIC

1. GENERALITATI

Prezenta lucrare solutioneaza instalatiile electrice aferente lucrarii "REABILITARE SI
MODERNIZARE PASAJE PIETONALE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2,
amplasate pe B-dul BUCURESTI, in Municipiul PLOIESTI

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIUL PLOIESTI

Prezentul proiect va rezolva:
e instalatii de alimentare cu energie electrica;
e instalatii de iluminat;
e instalatii de prize;
e instalatii de curenti slabi
e Instalatii de legare la pamant de protectie la defect (contra socurilor electrice datorate atingerilor
indirecte)

La baza lucrarii vor sta:
e proiectul de structura de rezistenta, arhitectura si de amplasare in plan
¢ normativele si standardele de specialitate in vigoare

2. ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Alimentarea cu energie electrica s-a prevazut a se face de la reteaua electrica de joasa tensiune
existenta in zona.

Solutia de alimentare de la reteaua publica de energie electrica se va alege in urma studiului facut de
sucursala locala a furnizorului de energie electrica in jurisdictia careia se afla cladirea (ELECTRICA
DISTRIBUTIE MUNTENIA NORD).

Schema de legare la pamant va fi de tip TN-S pentru toate tablourile electrice si a consumatorilor
finali din aval de tabloul electric general, TG. Separarea neutrului de bara de protectie se va realiza in
TG.

Tensiunea de alimentare este de 400/230V-50Hz, puterea instalata totala fiind estim: 9,2 kW, iar
cea absorbita la 15,0 kW pentru un cos ¢ mediu=0,85; 1c=25,5 A. '

Contorizarea energiei active consumate comune se va face in BMPT.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Alimentarea cu energie electrica s-a prevazut a se face de la reteaua els
existenta in zona.

Solutia de alimentare de la reteaua publica de energie electrica se va alege in urma siu fului facut de
sucursala locala a furnizorului de energie electrica in jurisdictia careia se afla cladirea (ELECTRICA

DISTRIBUTIE MUNTENIA NORD).
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Schema de legare la pamant va fi de tip TN-S pentru toate tablourile electrice si a consumatorilor
finali din aval de tabloul electric general, TG. Separarea neutrului de bara de protectie se va realiza in
TG.

Tensiunea de alimentare este de 400/230V-50Hz, puterea instalata totala fiind estimata la 29,2 kW, iar
cea absorbita la 15,0 kW pentru un cos ¢ mediu=0,85; Ic=25,5 A.

Contorizarea energiei active consumate comune se va face in BMPT.

3. INSTALATII INTERIOARE

3.1. Generalitati

Instalatiile electrice se vor executa cu cabluri CYYF pozate pe podurile metalice de cabluri sau
aparent.

Coloanele de alimentare ale tablourilor lifturilor si pompelor de basa se vor realiza cu cabluri CYYF.

La executie se va acorda o atentie deosebita la amplasarea corpurilor de iluminat, coordonindu-se
cu celelalte instalatii.

Distributia circuitelor electrice de curenti slabi nu se va face In doze comune cu cele ale instalatiei
electrice de lumina si priza si se va pastra o distanta minima de 300 mm intre circuitele de curenti
slabi si cele de curenti tari.

3.2. Instalatii de iluminat

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Iluminatul interior se realizeaza cu corpuri de iluminat de plafon sau aplice, echipate cu LED, in
functie de destinatia obiectivului si de solicitarile beneficiarului.

Alegerea corpurilor de iluminat trebuie sa tina cont de modul de montaj al acestora (de plafon sau de
perete) si de categoria in care se incadreaza spatiile din punct de vedere al mediului, astfel incat sa se
realizeze o acoperire globala a conditiilor impuse.

Numirul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigyr
iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia
061/2002:

Indice ,\Q/

. - . <

Tipuri de destinatii, HNuminare obal Indicede | 1. 1ime PRO\EZ
e e . . medie limita de redare a . A .
activitiiti sau sarcini — . . util Observatii

vizuale menfinuti evaluare a | culorilor Ha (m)
Em (Ix) orbirii Ra() "
UGRL (-)
| Pasaj pietonal 100 22 60 0,00

Iluminatul pasajului se alimenteaza din circuite electrice monofazate dedicate din tabloul general, TG.

.~ Pagina
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Comanda iluminatului se va face cu intrerupatoare, 230V/10A, IP 54, montate aparent, la circa 0,9 m
de pardoseala. Pentru pasaj iluminatul este comandat cu buton cu revenire montat pe usa tabloului
electric si teleruptor amplasat in tabloul electric TG.

Pentru corpurile de iluminat montate pe copertinele care acopera scarile comanda este data atat
manual dar si cu posibilitate de comanda automata de la un senzor crepuscular. Varianta de comanda
este aleasa cu un slector amplasat in TG.

Este foarte important sa se respecte legaturile de la intrerupator (comutator) la corpurile de iluminat,
pentru a se realiza aprinderile prevazute in proiect.

Dozele centralizatoare, de tip aparent, comune pentru circuitele de iluminat si cele de prize vor avea
minim 8 intrari/iesiri, minim IP54. Ele se monteaza pe podul de cabluri sau aparent pe peretii pasajului.

Circuitele de iluminat se vor proteja in tabloul electric cu sigurante automate de 10 A cu intreruperea
fazei, cat si a nulului.

Se va pastra obligatoriu o distanta de minim 300 mm fata de orice element al instalatiei de curenti
slabi.

Iluminatul de siguranta

Acest sistem a fost proiectat in conformitate cu normativele in vigoare si anume:
17/2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor.
SR EN 60598-1 - Corpuri de iluminat: Cerinte generale si teste
SR EN 60598-2-22 - Corpuri de iluminat: Conditii speciale. Corpuri de iluminat pentru iluminatul de
siguranta
SR EN 1838:2014 - Aplicatii ale iluminatului. Iluminat de urgenta
SR EN 50171:2003 - Sisteme de alimentare cu energie electrica de la o sursa centrala
SR EN 50172:2004 - Sisteme pentru iluminatul de securitate
SR EN ISO 7010:2012 - Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate. Semne de
securitate inregistrate
SR EN 61347-2-7:2012 - Aparataj pentru ldmpi. Partea 2-7: Prescriptii particulare pentru aparataj
electronic alimentat cu baterie, pentru iluminat de siguranté (autonom)

trebuie sa asigure 50% din valoarea iluminarii necesare in maxim 5 s si 100% din intreaga valoare in
maximum 60 s.
Se realizeaza un iluminat de siguranta pentru evacuare cu luminoblocuri de tip permanent, in
constructie etansa IP42, cu baterii de acumulatori incluse Ni-Cd, autonomie minim 1 h si sursa LED.
Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie amplasate astfel incit si se asigure un nivel de
iluminare adecvat (conform reglementarilor specifice referitoare la proiectarea §i executarea sistemelor
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de iluminat artificial din cladiri) langd fiecare usd de iesire §i in locurile unde este necesar si fie
semnalizat un pericol potential sau amplasamentul unui echipament de siguranta, dupd cum urmeaza:

a) langd scdri, astfel incat fiecare treaptd si fie iluminata direct;

b) langa orice alta schimbare de nivel;

¢) la fiecare usa de iesire destinatd a fi folosita in caz de urgenta;

d) la panourile/indicatoarele de semnalizare de securitate;

e) la fiecare schimbare de directie;

f) 1in exteriorul si lang3 fiecare iesire din cladire;

¢) langa fiecare post de prim ajutor;

h) langa fiecare echipament de interventie impotriva incendiului (stingitoare) si fiecare
punct de alarma (declansatoare manuale de alarmd in caz de incendiu), panouri repetoare de
semnalizare si sau comandi in caz de incendiu;

De-a lungul céilor de evacuare, distanta dintre corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie sa
fie de maxim 15 m.

Se va asigura :

- o circulatie fara panica a persoanelor in cladire in caz de cadere a iluminatului normal,

- 0 evacuare sigura si usoara a persoanelor catre exterior.

Corpurile de iluminat pentru evacuare, pentru interventie, de continuare a lucrului si pentru
circulatie vor satisface prescriptiile aplicabile conform SR-EN 60598-2-22:2004.

Cablurile de alimentare ale corpurilor de iluminat de siguranta alimentate din surse de rezerva
centralizate vor fi rezistente la foc minim 90 min. si se vor poza respectand normativele in vigoare.

Se va realiza un iluminat de siguranta antipanica in pasaj, conform articolului 7.23.9.1 din
,17/2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor”, care prevede realizarea acestui tip de iluminat de siguranta pentru incaperi cu suprafata
mai mare de 60 m?,

Conform standardului SR EN 1838:2014 capitolul 4.3, la nivelul pardoselii, pe suprafata
centrala neocupata, care exclude o banda perimetrala de 0,5 m, valoarea iluminarii orizontale trebuie
sa fie mai mare de 0,5 1x. Iluminatul impotriva panicii trebuie sa asigure 50% din valoarea iluminarii
necesare in maxim 5 s si 100% din intreaga valoare in maximum 60 s. Pentru aceasta o parte din
corpurile de iluminat cu tuburi fluorescente din parcare vor fi prevazute cu kituri de emergenta cu
autonomie de minim 1h, alimentate din circuitele de iluminat normal cu cabluri CYYF 4x1,5 mmp.

Acesta se prevede cu comanda automata de punere in functiune dupa caderea iluminatului
normal. El se prevede si cu comenzi manuale din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu
al cladirii (prin montarea in fiecare spatiu a cate unui buton de comanda a acestuia). Scoaterea din
functiune a iluminatului de securitate impotriva panicii se face numai dintr-un singur p accesibil
personalului insarcinat cu aceasta. :

Circuitele de iluminat de siguranta se alimenteaza din circuite de ilumip4t
electric general.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Iluminatul interior se realizeaza cu corpuri de iluminat de plafon sau aplicey\e
functie de destinatia obiectivului si de solicitarile beneficiarului.

Alegerea corpurilor de iluminat trebuie sa tina cont de modul de montaj al acestora (de plafon sau de

perete) si de categoria in care se incadreaza spatiile din punct de vedere al mediului, astfel incat sa se
realizeze o acoperire globala a conditiilor impuse.
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Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurdrii nivelului minim de
iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si anume, conform NP
061/2002:

Indice

Tipuri de destinatii, M .M Indice de Inaltime plan

AN . . medie limita de redare a . .
activitati sau sarcini =l R — util Observatii

vizuale mentinuti evaluare a | culorilor Ha (m)
Em (Ix) orbirii Ra(-) "
UGRL (-)
Pasaj pietonal 100 22 60 0,00

TIluminatul pasajului se alimenteaza din circuite electrice monofazate dedicate din tabloul general, TG.

Comanda iluminatului se va face cu intrerupatoare, 230V/10A, IP 54, montate aparent, la circa 0,9 m
de pardoseala. Pentru pasaj iluminatul este comandat cu buton cu revenire montat pe usa tabloului
electric si teleruptor amplasat in tabloul electric TG.

Pentru corpurile de iluminat montate pe copertinele care acopera scarile comanda este data atat
manual dar si cu posibilitate de comanda automata de la un senzor crepuscular. Varianta de comanda
este aleasa cu un slector amplasat in TG.

Este foarte important sa se respecte legaturile de la intrerupator (comutator) la corpurile de iluminat,
pentru a se realiza aprinderile prevazute in proiect.

Dozele centralizatoare, de tip aparent, comune pentru circuitele de iluminat si cele de prize vor avea
minim 8 intrari/iesiri, minim IP54. Ele se monteaza pe podul de cabluri sau aparent pe peretii pasajului.

Circuitele de iluminat se vor proteja in tabloul electric cu sigurante automate de 10 A cu intreruperea
fazei, cat si a nulului.

Se va pastra obligatoriu o distanta de minim 300 mm fata de orice element al instalatiei de curenti
slabi.

Tluminatul de siguranta

W
Acest sistem a fost proiectat in conformitate cu normativele in Vigoar/si Img; 4
17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalafiilor ele it
cladirilor. "%\'51, &\
SR EN 60598-1 - Corpuri de iluminat: Cerinte generale si teste
SR EN 60598-2-22 - Corpuri de iluminat: Conditii speciale. Corpuri de ilumina i tul de
siguranta
SR EN 1838:2014 - Aplicatii ale iluminatului. [luminat de urgentd
SR EN 50171:2003 - Sisteme de alimentare cu energie electrica de la o sursa centrala
SR EN 50172:2004 - Sisteme pentru iluminatul de securitate
SR EN ISO 7010:2012 - Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate. Semne de
securitate inregistrate
SR EN 61347-2-7:2012 - Aparataj pentru lampi. Partea 2-7: Prescriptii particulare pentru aparataj
electronic alimentat cu baterie, pentru iluminat de sigurantd (autonom)
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SR EN 62034:2012 - Sistem automat de incercdri pentru iluminat de sigurantd alimentat cu baterii

INuminatul de siguranta de evacuare va fi in concordanta cu standardul SR EN 50172,
asigurand un iluminat uniform pe toata suprafata, valoarea iluminarii orizontale trebuie sa fie mai
mare de 0,5 Ix. In conformitate cu art. 4.2.1 din standardului SR EN 1838, pentru caile de evacuare cu
latimea sub 2 m, valorile iluminarii pe pardoseala, de-a lungul liniei centrale a unei cai de evacuare,
trebuie sa fie mai mari de 1 lux iar banda centrala, constand din cel putin jumatate din latimea caii,
trebuie sa fie iluminata cu minimum 0,5 lux. Caile de evacuare mai largi pot fi tratate ca mai multe
benzi de 2 m latime fiecare, sau pot fi prevazute cu iluminat impotriva panicii. [luminatul de evacuare
trebuie sa asigure 50% din valoarea iluminarii necesare in maxim 5 s si 100% din intreaga valoare in
maximum 60 s.

Se realizeaza un iluminat de siguranta pentru evacuare cu luminoblocuri de tip permanent, in
constructie etansa IP42, cu baterii de acumulatori incluse Ni-Cd, autonomie minim 1 h si sursa LED.

Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie amplasate astfel incat sd se asigure un nivel de
iluminare adecvat (conform reglementarilor specifice referitoare la proiectarea si executarea sistemelor
de iluminat artificial din cladiri) langa fiecare usd de iesire §i in locurile unde este necesar si fie
semnalizat un pericol potential sau amplasamentul unui echipament de siguranta, dupad cum urmeaza:

a) langa scéri, astfel incat fiecare treapta sé fie iluminatd direct;

b) langa orice alta schimbare de nivel;

¢) la fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta;

d) la panourile/indicatoarele de semnalizare de securitate;

e) la fiecare schimbare de directie;

f) 1in exteriorul si langa fiecare iesire din cladire;

g) langa fiecare post de prim ajutor;

h) langa fiecare echipament de interventie impotriva incendiului (stingdtoare) si fiecare
punct de alarmd (declansatoare manuale de alarmd in caz de incendiu), panouri repetoare de
semnalizare si sau comanda in caz de incendiu;

De-a lungul ciilor de evacuare, distanta dintre corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie s
fie de maxim 15 m.

Se va asigura :

- o circulatie fara panica a persoanelor in cladire in caz de cadere a iluminatului normal,

- 0 evacuare sigura si usoara a persoanelor catre exterior.

Corpurile de iluminat pentru evacuare, pentru interventie, de continuare a lucrului si pentru
circulatie vor satisface prescriptiile aplicabile conform SR-EN 60598-2-22:2004.

Cablurile de alimentare ale corpurilor de iluminat de siguranta alimentate din surse de rezerva
centralizate vor fi rezistente la foc minim 90 min. si se vor poza respectand normativele in vigoare.

Se va realiza un iluminat de siguranta antipanica in pasaj, conform artlcol 9.1 din
»17/2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor ¢ Qtnéé' Aafe
cladirilor”, care prevede realizarea acestui tip de iluminat de siguranta pentru i @%r T4 a‘@t
mai mare de 60 m?. :

Conform standardului SR EN 1838:2014 capitolul 4.3, la nivelul p
centrala neocupata, care exclude o banda perimetrala de 0,5 m, valoarea ilumi aril il
sa fie mai mare de 0,5 lx Iluminatul impotn'va panicii trebuie sa asigure 50%

autonomie de minim 1h, alimentate din circuitele de iluminat normal cu cabluri CYYF 4x1,5 mmp
Acesta se prevede cu comanda automata de punere in functiune dupa caderea iluminatului

normal. El se prevede si cu comenzi manuale din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu

al cladirii (prin montarea in fiecare spatiu a cate unui buton de comanda a acestuia). Scoaterea din
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functiune a iluminatului de securitate impotriva panicii se face numai dintr-un singur punct accesibil
personalului insarcinat cu aceasta.

Circuitele de iluminat de siguranta se alimenteaza din circuite de iluminat normal din tabloul
electric general.

3.3. Instalatii de prize

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Pozitia si numarul de prize se vor stabili in functie de spatiul existent si cererile de utilizare, precum si
la indicatia beneficiarului. Au fost prevazute prize monofazate, P+N+PE/16A si prize trifazate
3P+N+PE/16A de tip aparent minim IP54. Ele se monteaza pe marginea podului de cabluri.

Circuitele de prize sunt alimentate utilizand cablu tip CY YF.

Circuitele de prize se protejeaza in tabloul electric cu intreruptoare automate magneto-termice cu
protectie diferentiala sensibila 30 mA.

Dozele centralizatoare, de tip aparent, comune pentru circuitele de iluminat si cele de prize vor avea
minim 8 intrari/iesiri, minim IP54. Ele se monteaza pe podul de cabluri sau aparent pe peretii pasajului.

Se va pastra obligatoriu o distanta de minim 300 mm fata de orice element al instalatiei de curenti
slabi.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Pozitia si numarul de prize se vor stabili in functie de spatiul existent si cererile de utilizare, precum si
la indicatia beneficiarului. Au fost prevazute prize monofazate, P+N+PE/16A si prize trifazate
3P+N+PE/16A de tip aparent minim IP54. Ele se monteaza pe marginea podului de cabluri.

Circuitele de prize sunt alimentate utilizand cablu tip CYYF.

Circuitele de prize se protejeaza in tabloul electric cu intreruptoare automate magneto-termice cu
protectie diferentiala sensibila 30 mA.

Dozele centralizatoare, de tip aparent, comune pentru circuitele de iluminat si cele de prize vor avea
minim 8 intrari/iesiri, minim IP54. Ele se monteaza pe podul de cabluri sau aparent pe peretii pasajului.

slabi.
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3.4. Instalatii de forta

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Se vor alimenta din TG cele doua lifturi si pompele de basa.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Se vor alimenta din TG cele doua lifturi si pompele de basa.

3.5. Instalatii de curenti slabi

3.5.1. Instalatia de supraveghere video

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Consti din camere de luat vederi de interior si de exterior pentru zi / noapte permitdnd o monitorizare
permanentd a fluxului de persoane si de evaluare a patrunderilor neautorizate si un sistem de comanda,
vizualizare si inregistrare. Sistemul va fi compus din urmatoarele:

- camere de luat vederi IP, PoE, de interior si de exterior cu IR pentru minim 30 m;

- echipament de comanda, vizualizare si inregistrare. Acesta este un Network recorder digital stand
alone cu HHD (min 6 TB) cu 16 intrari video, compresie minim H264, amplasat in camera dispeceratului
parcare.

- retea de cabluri de energie si video.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Consti din camere de luat vederi de interior si de exterior pentru zi / noapte permitdnd o monitorizare
permanentd a fluxului de persoane si de evaluare a patrunderilor neautorizate si un sistem de comanda,
vizualizare si inregistrare. Sistemul va fi compus din urmatoarele:

- camere de luat vederi IP, PoE, de interior si de exterior cu IR pentru minim 30 m;

- echipament de comanda, vizualizare si inregistrare. Acesta este un Network recorder digital stand
alone cu HHD (min 6 TB) cu 16 intrari video, compresie minim H264, amplasat in camera dispeceratului
parcare.

- retea de cabluri de energie si video.

4. PROTECTIA LA DEFECT (IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE_DATORATE
ATINGERILOR INDIRECTE)

Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

Pasajul va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor ¢
indirecte).

40x4 mmp inglobatd pe 1ntreg conturul fundatiei odata cu turnarea acesteia, platbana montatd la
partea inferioara a fundatiei si sudata de elementele metalice ale constructiei, respectiv fundatii, grinzi
de fundare si armaturile lor. Se vor monta prin sudura placute metalice pe armaturile fetei dinspre
interiorul constructiei a fundatiei. Acestea vor fi legate galvanic intre ele, prin banda metalica zincata
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OLZn 40x4 mm. Atentie! - imbinarile dintre armaturi si benzile metalice OLZn 40x4 mm se vor
realiza numai prin sudura. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie mai mica de 4
Ohmi.

La priza de pamant se vor lega glisierele si tablourile lifturilor, pompele si tablourile electrice.
Mijlocul principal de protectie este legarea la nulul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special previzute in tabloul electric. Toate
tablourile electrice vor fi legate la priza de pamant. Conectarea conductorului de protectie verde—
galben se va face numai prin sistem borna-papuc-piulita cu masuri contra desurubarii.

Legarea la pamant reprezinta masura suplimentara de protectie.

S-au prevazut dispozitive de deconectare la defect faza+nul si dispozitive de protectie diferentiala cu
sensibilitatea coordonata.

Tablourile electrice vor fi conectate la priza de pamént prin intermediul unei platbande de otel zincat
de 25x4 mm sau a pieselor cu conductor flexibil de cupru 16 mmp special destinati.

fn timpul executiei se va urmiri in permanenti continuitatea intre elementele componente ale
instalatiei de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si priza de pamant. Pentru asigurarea
continuitdtii se impune utilizarea sudurii pe minim 10 cm petrecere pentru imbinarea tuturor
elementelor metalice ce alcatuiesc instalatia de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si
protejarea locurilor de sudura ce sunt supuse coroziunii.

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Pasajul va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electice datorate atingerilor
indirecte).

Priza de legare la pamant de protectie la defect este o priza naturald realizatd din platbanda OL-Zn
40x4 mmp inglobatd pe intreg conturul fundatiei odata cu turnarea acesteia, platbanda montatd la
partea inferioard a fundatiei si sudata de elementele metalice ale constructiei, respectiv fundatii, grinzi
de fundare si armaturile lor. Se vor monta prin sudura placute metalice pe armaturile fetei dinspre
interiorul constructiei a fundatiei. Acestea vor fi legate galvanic intre ele, prin banda metalica zincata
OLZn 40x4 mm. Atentie! - imbinarile dintre armaturi si benzile metalice OLZn 40x4 mm se vor
realiza numai prin sudura. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie mai mica de 4
Ohmi. =

Legarea la pamant reprezinta masura suplimentara de protectie.
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S-au prevazut dispozitive de deconectare la defect faza+nul si dispozitive de protectie diferentiala cu
sensibilitatea coordonata.

Tablourile electrice vor fi conectate la priza de pdmant prin intermediul unei platbande de otel zincat
de 25x4 mm sau a pieselor cu conductor flexibil de cupru 16 mmp special destinati.

in timpul executiei se va urmiri in permanenti continuitatea intre elementele componente ale
instalatiei de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si priza de pimant. Pentru asigurarea
continuitatii se impune utilizarea sudurii pe minim 10 cm petrecere pentru imbinarea tuturor
elementelor metalice ce alcatuiesc instalatia de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si
protejarea locurilor de sudura ce sunt supuse coroziunii.

5. DIVERSE

fnainte de punerea sub tensiune a instalatiei electrice se va verifica daca toate circuitele si legaturile
electrice au fost executate conform planurilor, precum si integritatea izolatiei conductoarelor si buna
functionare a tuturor aparatelor electrice ce urmeaza a fi montate in instalatia electrica. Este interzisa
montarea de aparate electrice sau conductoare ce au suferit deteriorari pe durata transportului, si care
nu mai corespund din punct de vedere al sigurantei in functionare. Pe timpul desfasurarii lucrarilor de
constructii-montaj se vor respecta prevederile republicane privind protectia muncii precum si cele
PSIL

Proiectul va fi verificat conform Legii Calitatii la urmatoarele exigente de calitate: A, B, C, D, E, F.

Orice modificare la prezenta documentatie solicitata de beneficiar sau de constructor se va face numai
cu acordul proiectantului.

Proiectul va fi verificat de verificator de specialitate autorizat MLPTL.
6. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor de instalatii electrice prevazute in prezenta documentatie se vor respecta
prevederile:

- Legea securitatii si sanatatii muncii 319/2006.

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu ordinul MLPAT nr.
9/N/15.03.1993-editia 1995.

- Regulament privind sudarea (cap 32) - art. 1456-1467 (reguli generale), art. 1467-1514 (sudura
electrica), art. 1515-1568 (sudura autogena), precum si orice alte masuri de protectie a ii
le considera necesare in timpul activitatii de montaj a instalatiilor.

Lucrarile de constructii-montaj care nu afecteaza istalatiile electrice aflate
executa conform proiectului de executie si a dispozitiilor si aprobarilor primi
unitatii, antreprizei de constructii-montaj, cu respectarea stricta a normelor
fiselor tehnologice.

invecinate sau a partilor instalatiilor invecinate neangradite, crae se gasesc la o dis
decat distanta de vecinatate

2. fara scoaterea de sub tensiune, in cazul lucrarilor precizate in anexa 5 si cap. 3.3 din
Normele specifice.
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Efectuarea lucrarilor cu scoaterea de sub tensiune a instalatiilor eset necesara si atunci cand distantele
limita de apropiere sunt respectate dar natura lucrarilor impune aducerea instalatiilor in starea "legat
la pamant".

La executarea lucrarilor cu scoaterea de su tensiune a instalatiilor se vor respecta cu strictete masurile
tehnice si organizatorice de protectie a muncii

Racordarea instalatiilor noi, executate la instalatiile aflate in exploatare, se realizeaza intotdeauna cu
scoaterea de sub tensiune a instalatiilor si numai cu aprobarea sefului unitatii de exploatare.

Lucrarile care se executa cu scoaterea de sub tensiune a instalatiilor se vor realiza pe baza unui
program de lucrari.

Membrii echipei sunt obligati sa intretina in stare buna de functionare mijloacele de protectie,
dispozitivele si sculele de lucru.

6.1. Mdsuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor locurilor de
munci ce considerd cd au un caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu dau prescriptii
suficiente, care sa conduci la securitatea investitiei si a personalului (NRPM art.6).

7. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
7.1.  Madasuri comune

Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltdrii incendiilor in timpul executdrii si exploatérii
echipamentelor si instalatiilor electrice se vor respecta prevederile din normativele republicane si
departamentale de prevenire si stingere a incendiilor

Traseele de cabluri expuse la foc trebuie protejate. Se va aplica un strat compact si opac de protectie
intumescentd pe toate partile expuse la foc ale mbracamintii cablurilor. Se va pulveriza in toate
spatiile si gdurile existente, astfel incat sa se asigure ca materialul a patruns si acolo. Golurile din jurul
strapungerilor executate pentru circuitele electrice in pereti sau plangee se vor etansa cu dopuri sau
blocuri de spumai flexibila din material intumescent. Spatiile mici ramase libere dupd astuparea cu
spuma flexibild se vor obtura cu mastic din acelasi material.

Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu mijloace PSI si instalatiile de prevenire si stingere a
incendiilor s fie in perfecta stare de functionare.

In cazul in care beneficiarul sau constructorul consideri ci misurile luate prm proiect nu sunt
suficiente, vor cere odati cu observatiile ce trebuiesc ficute la proiect sd s 4 in proiect
masurile suphmentare de prevenire si stingere a incendiilor, pe care le consi :
Obligatia si rdspunderea pentru realizarea deplind a mésurilor de prevenire/ o
instructajului si pregatirii personalului, potrivit atributiilor ce le revin, o ay/c&i ¢ UCHDRganiveaza
si controleaza executia. '

7.2.  Mdsuri speciale

e
in cazul in care normativele si instructiunile departamentale nu cuprind pré '?6%? y =gt (
de munci, sau daca prevederile existente nu pot fi aplicate in conditiile speci ef@msi@ icé PSI
a beneficiarului va dispune sarcinile si masurile necesare specifice, aplicarea lor s¢ Va face dupi ce au
fost aprobate de conducerea societatii.
fn mod expres, la executarea lucrérilor, pentru lucrul cu foc deschis se va cere avizul beneficiarului,
intocmind permisul de lucru cu foc deschis.

8. STANDARDE SI PRECRIPTII PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTIA
INSTALATIILOR ELECTRICE
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Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisa si partea
desenata - si in conformitate cu urmatoarele standarde, normative si prescriptii:

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice

17-2011 .
aferente cladirilor

PE 118/1999 Normativ pentru siguranta la foc a constructiilor

NTE 007/2008/00 | Normativ pentru proiectarea si executarea retelor de cabluri electrice;

NP-061-02 Norrpgtw pentru proiectarea si executarea instalatiilor de 1luminat artificial in
cladiri

C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente

SR EN Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si

61140:2002 echipamente electrice.

SR EN 60529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase

Legea nr. 307/2006

Apararea impotriva incendiilor

Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate de Ordinul MAI
163/2007

Legea sanatatii si securitatii muncii nr 319/2006

H.G. 1425/2006

H.G. pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii 319/2006

H.G. 1146/2006

H.G. privind cerintele minime de securitate si sanatate, pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentului individual de protectie a locului de munca

?I; SEE 61439- Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale
HG nr.1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca

nr.319/2006

HG nr. 272/1994

Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii
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2. CAIETE DE SARCINI
1. LUCRARI DE INSTALATII ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE
1.1. GENERALITATI

Descrierea tuturor lucrarilor cuprinse in proiectu!l de instalatii electrice si conditiile de
realizare a acestora sunt cuprinse in memoriul tehnic si breviarul de calcul.
Proiectul a fost elaborat pe baza conditiilor cadru de tema, al planurilor de arhitectura
si in concordanta cu normativele tehnice in vigoare.
Caietul de sarcini se refera la :
- montajul si executia instalatiilor electrice pe santier
- echipamente si materiale principale
- aparataj electric local

- cabluri,

conductoare, tuburi de protectie

- probe si verificari pentru punerea in functiune

2. STANDARDE SI NORMATIVE
Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea
scrisa si partea desenata - si in conformitate cu urmatoarele standarde, normative si

prescriptii:

17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

PE 118/1999 Normativ pentru siguranta la foc a constructiilor

DN Normativ pentru proiectarea si executarea retelor de ca

007/2008/00 W

NP-061-02 _Norma.tl.v pentru proiectarea si executarea instalatiil g@
in cladiri R

C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de cov‘tstrutm\q: stayatﬂtj}
aferente

SR EN Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte com\)@ v:\ft_a}o/s%

61140:2002 echipamente electrice. 4,\n

| SR EN 60529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase

Iég%ezaogg Apararea impotriva incendiilor )
Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate de Ordinul MAI
163/2007
Legea sanatatii si_securitatii muncii_nr 319/2006

H.G. 1425/2006 H.G. pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
319/2006
H.G. privind cerintele minime de securitate si sanatate, pentru utilizarea

H.G. 1146/2006 | de catre lucratori a echipamentului individual de protectie a locului de
munca
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1SF2\)0E1'; 61439- Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale
HG Norme metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca
nr.1425/2006 nr.319/2006

HG nr. - g .
272/1994 Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii

3. RESPONSABILITATILE EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul execufiei lucrarilor de instalafii electrice interioare si
exterioare, executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului
urmatoarele documente:

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia lucrarilor de instalatii
electrice;

- lista cu dotarile tehnice pentru execufia lucrarilor, testarea lucrarilor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;

- proiectul de executie;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie
fmpotriva electrocutarilor i trasnetului, etc.)

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea
masurilor de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor electrice.

La terminarea lucrarilor, executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru
fntocmirea de catre acesta a cartii tehnice a constructiei;

- buletinele de verificare si incercare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva
electrocutarilor si trasnetului, inclusiv a circuitelor.

- rezultatul probei de 72 ore, pentru ansamblul instalatiei

- observatii si constatari efectuate pe parcursul lucrarilor de executie, care pot constitui
repere 1n activitatea de exploatare a beneficiarului
- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc.) ale aparatel
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile
care au fost primite de la furnizorii acestora;

- certificatele de garantie ale materialelor si echipamentelor i
executate.

4. PRELEVARI, PROBE S| INCERCARI

4.1. Verificari pe parcursul executarii lucrarilor
Toate aparatele, echipamentele si materialele, vor fi verificate dupa transport, pentru a
corespunde caracteristicilor prevazute in proiect si calitatilor garantate de furnizori.
Executantul nu poate face finlocuiri de materiale si echipamente fara acordul
proiectantului.
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Verificarea se va face:

- prin confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale (mentionate in
certificatele de calitate, buletinele de omologare, etichetele care insotesc aparatele), cu
acelea prevazute in proiect;

- vizual, prin examinarea starii materialelor, aparatelor si echipamentelor

- prin masuratori si incercari prin sondaj, la aparatele locale si cele din tablourile
electrice, privind dimensiunile si functionarea.

Materialele, aparatele si echipamentele necorespunzatoare vor fi respinse.

Tncercarile aparatelor se vor efectua la manevre repetate, la curentii de suprasarcina i
scurtcircuit si eventual la anduranta.

In mod deosebit se vor efectua Tncercari de scurt circuit la tablourile electrice si se va
urmari modul de respectare a selectivitatii protectiilor.

fnainte de montare, la conductoare si cabluri se va verifica continuitatea electrica pe
fiecare colac.

Tnainte de Tnceperea montajului instalatjilor electrice, se va verifica in mod special:

- locul de amplasare al aparatelor si tablourilor electrice, traseele alese pentru circuite
interioare si cabluri exterioare si modul de coexistenta al acestora cu celelalte categorii de
constructii si instalatii;

- respectarea distantelor de protectie si apropiere fata de restul instalatiilor;

- modul de protectie al circuitelor electrice interioare si cablurilor exterioare

4.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare a
conductelor, in vederea ugoarei identificari (prin etichete, culori), marcare ce trebuie sa fie in
conformitate cu prescriptiile tehnice in vigoare.

Se verifica vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numarul total) legaturile electrice ale
conductelor instalatiilor electrice, daca au fost executate conform prescriptiilor tehnice in
vigoare.

Se va masura rezistenta de izolatie intre conducte si, intre conducte si pamant.
Instalatia de protectie prin legarea la pamant sau la nul se va vefif€a pe-m
executarii instalatiei, dupa montarea receptoarelor, astfel:

- se monteaza conductorul principal de protectie si se verifica copti
acestuia;

La instalarea tabloului electric si a echipamentelor se vor controla vizual si prin
masuratori, urmatoarele:

- modul si calitatea fixarii lor pe suportj;

- ndltimile de montaj admise si distantele pana la elementele constructiei conform

prescriptiilor tehnice in vigoare;
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- modul si calitatea executiei legaturilor electrice,
- existenfa aparatelor de comutare si protectie prevazute in proiect;
- existenta etichetelor si a inscriptiilor de identificare si marcare

4.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor $i echiparea, respectiv
reglarea corecta a dispozitivelor de protectie (sigurante calibrate).
- cu alimentarea electrica intrerupta se va verifica:
¢ sa nu existe elemente neizolate sub tensiune n interiorul tabloului;
o fixarea sigura a legaturilor electrice la bare si conducte electrice,
e valoarea corecta a fuzibilelor,
e daca incercarea izolatiei cablurilor a fost satisfacatoare
- cu instalatia sub tensiune se va verifica daca tensiunea prescrisa este disponibila pe
toate fazele.
e Functionarea corecta a instalatjilor de iluminat
e Functionarea eficienta a instalatiilor de protectie prin legare la pamant.
Verificarile si probele se vor face in timpul executiei si nainte de punerea in functiune
si vor fi conform normativ | 7 si C 56, cu respectarea la verificarea sistemelor de protectie
impotriva electrocutarilor a normativului PE 116.
Punerea sub tensiune a unei instalatji la consumator, nu se poate face decat conform
Regulamentului pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice (HG 170), dupa verificarea
ei de catre furnizor, conform prevederilor acestui regulament.

5. MATERIALE SI PRODUSE. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE / CALITATIVE

5.1. Tablouri electrice

Ansamblurile tablourilor electrice vor fi de tip testat (TTA) si
tehnice din norma IEC/EN 60439-1.

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei indepli ' c%i ile
minimale generale de exigenta, printre care; 1 g
- tensiunea nominala - 1 kV
- protectie climatica - N
- protectie mecanica pentru tablouri conform specificatiei proiectului
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect
- acces frontal

Carcasa tablourilor trebuie sa fie executatd din materiale necombustibile CO sau greu
combustibile C1 si C2.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari In exploatare
(deschidere usi acces, desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electrica

si gradul de protectie al instalatiei.
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Tablourile vor fi prevazute cu usa frontald, asigurata cu sistem special de incuiere,
care sa permitd numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa bornele
fazelor asociate ale circuitului respectiv, si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intreruptoare generale a céaror pozitie de
conectare - deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata.

in interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si
marca n consecinta.

Aparatele, conectorii $i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si
etichetate incéat sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.
Componente auxiliare.

Tablourile electrice vor fi insotite In mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra,

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi
montate la fata locului;

- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta
tabloului, inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfagurate,
buletinele de incercare, certificatul de calitate, si elemente de identificare a tabloului
(denumire, furnizor, data fabricatiei, etc.).

5.2. Aparate locale

Pentru executarea instalafiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale
omologate.

Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda
datele sale tehnice si un indicator de semnalizare.

Aparatele electrice individuale care se instaleazd in teren, conform prmectulw
(intreruptoare, butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi Ins
celor de fatd, de certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti p
mod expres Tn proiect si in mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentr
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste c4
pe baza prescriptiilor specifice in vigoare.

Aparatele vor corespunde condifiilor de incarcare termica a circuitelor=in—care” sunt
instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Lampi si corpuri de iluminat
Lampile trebuie sa asigure urmatoarele conditii minimale:
- tensiunea de alimentare 220-240 V
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- frecventa 50 Hz
- minim 80 Im/W
- gradul de protectie este functie de spatiul in care se monteaza

Intreruptoare si comutatoare

Intreruptoarele si comutatoarele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.

- protectie mecanica —1P54

- Intrerupere unica, Tn cazul circuitelor trifazate

- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol

- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea

- etanse, cu capac de protectie In cazul celor montate in zone cu risc de stropire

Prize de energie

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V.
- etanse, cu capac de protectie

- contact de PE, atat la cele unipolare cét si la cele tripolare

5.3. Conducte si cabluri electrice

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor
corespunde sectiunilor din schemele electrice.

Cablurile si conductele electrice vor corespunde conditiilor de incarcare termica a
circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Conducte electrice

Conductele de legaturd se vor alege astfel ca sa aibad tensiune de izolatie
corespunzatoare, sa fie rezistente la solicitarile datoritd efectului termic si electrodinamic al
curentului de scurtcircuit la locul de montare.

Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de iluminat

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN)

- albastru, pentru conductorul NEUTRU

- rosu, negru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3)
Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel

executie.
Cabluri si conductori electrici

Pentru instalatiile de iluminat, forta si comanda, se utilizeaza conductoare de cupru, cu
izolatie de PVC.
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In interior si exterior (in zone cu posibilititi reduse de expunere la lovituri mecanice), se
vor utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile
nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si
are valorile indicate Tn standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea
mai ridicata a retelei. In cazul de fatd aceastd tensiune se considera de maxim 1,0 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea
conditiilor de verificare la pierderea de tensiune si incarcarea termica.

Tuburi din PVC

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, faré ngrosari, subtieri sau
crapaturi.

Tuburile de PVC vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor
straine in interiorul lor.

Pentru diametre mai mari tuburile se incalzesc intai si se utilizeazd o coarda de
cauciuc introdusa Tn tub pentru incovoiere.

Raza minima de curbura va fi minimum 4 diametre.

Tuburile inglobate se monteaza inainte de Tnchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiald se recomanda montarea n mijlocul
stratului.

6. CONDITII DE LIVRARE / TRANSPORT / MANIPULARE / DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditi care sa asigure
integritatea si functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si patrunde apa
in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare pe
care se marcheaza vizibil cel putin urméatoarele date:

a).- marca de fabrica a intreprinderii producatoare
b).- modul de identificare al tabloului (tip, denumire).
c).- seria gi data fabricatiei.

d).- tensiunea, frecventa, curentul nominal.

Ambalarea tablourilor se face individual in folie de polietilena.
Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete continand ur
- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare.

- date de identificare (tip, denumire).
- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face Tn locuri
lipsite de agenti corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face
Tn incdperi cu atmosfera neutrd, la o temperaturé cuprinsa intre 0 si +400C si umiditate
relativa a aerului de max 80% la +20 OC.

3
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Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimi pe cat posibil
apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea
cablurilor pe tamburi.

7. CONDITII DE EXECUTIE

7.1. Tehnologia de realizare
La amplasarea instalatiilor electrice se va urmari:
- evitarea amplasarii in zone Tn care integritatea lor ar putea fi periclitatd sau acestea sa
pericliteze existenta altor instalatii sau procese;
- 88 se asigure acces facil Tn exploatare, pentru verificari reparatii, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare intre elementele de instalatii electrice si
alte instalatii si constructii sunt cele reglementate de Normativele PE107 si 17. Tn cazul
nerespectarii acestor distante, din motive obiective, se vor lua masuri suplimentare de
protectie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe acelasi traseu cu alte instalatii care ar
pune in pericol coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executd prin
metode si mijloace care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere minima, sigure in timp si usor de verificat.

Legaturile pentru mbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin
rdsucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale si accesorii
corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de protectie se executd de preferin{a prin sudare sau lipire,
si in mod izolat prin contacte prin suruburi si saibe stelate alamite si bine curatate.

in cazul sudurilor la platbanda, se va realiza un cordon de sudurd de minim 10 cm,
realizat pe 3 laturi.

Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi, conducte, etc.) in
structura de rezistenta a constructiilor. Se excepteaza situatiile prevazute in proi unde s-
au luat masurile corespunzatoare de inglobare a instalatiilor electrice.

Se interzice spargerea de sanfuri, goluri, etc., In elementele d
prevazut in proiect, in vederea amplasarii instalatiei electrice,
rezisten{a a constructiei.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la c
protectie, sau la instalatia de legare la pamant din imediata apropiere.
Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite;=tfebiilic—s

distincte ca forma sau culoare, si se marcheaza deosebit cele cu tensiune redusa.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie.

Aparatele si echipamentele electrice care degaja caldurd Tn serviciu normal de
functionare se
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amplaseaza la o distanta de cel putin 150mm pe orizontala si 300mm pe verticala, fata de
elemente
combustibile.

Aparatele si echipamentele locale, se vor amplasa in locuri vizibile si ferite de
posibilitatea loviturilor mecanice $i actiunii agentilor corozivi.

7.2. Faze de executie
Instalatiile electrice se executa in urmatoarea ordine:
Instalatii interioare
- fixarea pozitiei tablourilor electrice;
- montarea tuburilor de protectie si dozelor de tragere si derivatie;
- montarea dozelor de aparate
- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la numarul
de circuite, pentru care este dimensionat;
- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri)
- trasarea instalafiei interioare de protectie impotriva electrocutariior;
- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;
- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc.)
- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite
- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor;
- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor;
- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie
- punerea, partiald si esalonat, sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara
sarcing;
- efectuarea de probe si masuratori la instalatiile de legare la pamant si a continuitatii
electrice a ansamblului instalafiei, pana la piesele de masuratori, amplasate in exteriorul
cladirii;
- efectuarea de probe n sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incarcarea
maxima a circuitelor si tablourilor;

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori;
- realizarea sapaturilor pentru priza exterioara de legare la pamant
inclusiv decopertari de drumuri, alei, trotuare;

instalatiilor exterioare, Tn cazul subtraversarilor,

- montarea instalafjilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.)
- acoperirea santurilor si reparatia trotuarelor, drumurilor si aleilor.

- racoradrea instalafjilor exterioare la circuite interioare si tablouri.

- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcina;

. Pagina |
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- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;
- punerea sub tensiune in sarcina a instalatiilor, in acordanta cu instalatiile interioare.

7.3. Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate

La alegerea materialelor $i aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in

vedere:

- cerintele de calitate

- posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante optime
si fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor
prezenta agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in
constructii.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea
acestora in limitele admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu si protectie.

Parametri de functionare:

- tensiune nominala si nivel de izolatie corespunzatoare cerintelor din specificatia proiectului;
- curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul maxim
admisibil al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.

- puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in proiect

Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normativele:

- 17 -2011, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare
- NTE 07/08/00, pentru cablurile electrice

De asemenea materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de
vedere calitativ, standardelor de produs, care sta la baza execufiei acestora de catre
furnizori.

8. OPERATIUNI AUXILIARE
8.1. Masuri de protectie

Instalatii de protectie
Conductorul de protectie - PE

Toti consumatorii de energie electrica se racordeaza la con 3 ol PE).
Cand acesta este inclus Tn cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5 A ge utiizeaza
circuite din conductori, sectiunea minima va fi de 2,5 mm2.

Separarea nulului de lucru de nulul de protectie se realizeaza ptorului

general de pe intrarea tabloului general al fiecarei hale. Tn tabloul general"dejoasa tensiune
din postul de transformare, PE si NEUTRU se vor racorda impreuna la centura de pamant.
Legarea suplimentara la pamant

Ca mijloc suplimentar de protectie a fost prevazuta o instalatia de protectie impotriva
electrocutarilor prin legare la pamant. Toate partile metalice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot sa ajunga in mod accidental sub tensiune, se racordeaza la instalatia
interioara de legare la pamant. Aceasta se racordeaza la priza de pamant Tn doua puncte.
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Priza de pamant

Pasajul va fi prevazut cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electice
datorate atingerilor indirecte).

Priza de legare la pamént de protectie la defect este o priza naturald realizata din
platbanda OL-Zn 40x4 mmp Tingiobata pe intreg conturul fundatiei odata cu turnarea
acesteia, platbanda montata la partea inferioara a fundatiei si sudata de elementele metalice
ale constructiei, respectiv fundatii, grinzi de fundare si armaturile lor. Se vor monta prin
sudura placute metalice pe armaturile fetei dinspre interiorul constructiei a fundatiei. Acestea
vor fi legate galvanic intre ele, prin banda metalica zincata OLZn 40x4 mm. Atentie! -
imbinarile dintre armaturi si benzile metalice OLZn 40x4 mm se vor realiza numai prin
sudura.

La priza de pamant se vor lega glisierele si tablourile lifturilor, pompele precum si
tablourile electrice.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in tabloul
electric. Toate tablourile electrice vor fi legate de asemenea la priza de paméant. Conectarea
conductorului de protectie verde-galben se va face numai prin sistem borna-papuc-piulita cu
masuri contra desurubarii.

Legarea la pamant reprezinta masura suplimentara de protectie.

S-au prevazut dispozitive de deconectare la defect faza+nul si dispozitive de protectie
diferentiala cu sensibilitatea coordonata.

Toti consumatorii de energie electrica se racordeaza la conductorul de protectie (PE).
Cand acesta este inclus in cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5 mmp iar daca se utilizeaza
circuite din conductori, sectiunea minima va fi de 2,5 mmp.

Tablourile electrice vor fi conectate la priza de pamant prin intermediul unei platbande
de otel zincat de 25x4 mm sau a pieselor cu conductor flexibil de cupru 25 mmp special
destinati.

In timpul executiei se va urmari in permanentd continuitatea intre elementele
componente ale instalatiei de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si priza de
pamant. Pentru asigurarea continuitdti se impune utilizarea sudurii pe minim 10 cm
petrecere pentru Tmbinarea tuturor elementelor metalice ce alcatuiesc instalatia de protectie
contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte si protejarea locurilor de sudura ce
sunt supuse coroziunii.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia
provizorie a lucrarilor. In acest scop beneficiarul va urmari si convoca dip-ti
receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a acestei comisii €
instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere n functiune I@cf(

in conditiile de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, t"’§l %ntru ce
se racordeaza. La receptia provizorie, executantul si furnizorii vortrebyi séo
documente tehnice calitatea corespunzatoare a bazei de materiale)
executia corecta a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele pr él,é'l"l

executa Tnaintea, Tn timpul si la terminarea lucrarilor. Daca mstalagule\aﬁ:f;q A ﬁise la
receptie si lucrarile de constructii- montaj sunt terminate, se va incheia un act unic de
receptie cu constructorul si montorul, precizdndu-se obligatiile fiecaruia.Prin receptionarea

provizorie a lucrarilor, executantii rdman numai cu obligatia eventualelor completari si
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remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a
unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

Protectia muncii si protectia contra incendiilor

fnainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de
exploatare al intreprinderilor care detin instalatii Tn apropiere si va lucra pe baza autorizatiilor
de lucru, emise de organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum
si masurile de protectia muncii ce trebuie luate.

in situatia in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constata
deschiderea de alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care
se va incheia o intelegere scrisd prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ce
trebuiesc luate si respectate in zona respectiva, indicandu-se si modul de asigurare a
asistentei tehnice de specialitate.

Lucrarile se vor executa conform prevederilor:urmatoarelor normative:

- PE 119. Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice
- NTE 07/08/00 Normativ pentru proiectarea $i executia retelelor de cabluri electrice.

La executarea lucrarilor de constructii montaj de linii electrice subterane nu sunt
admisi decat muncitorii gasiti apti la examenul medical pentru locul de munca respectiv si
care au fost pregatiti pentru lucrdrile care se executd. Executarea unei anumite operatii de
montaj se efectueazad numai sub conducerea si supravegherea directd a sefului de echipa
sau al formatiei respective. Este interzis a se suspenda cablurile de alte cabluri invecinate
sau conducte.

in apropierea cablurilor dezgropate prin sapare se monteaza indicatorul de interzicere
PERICOL DE MOARTE, care sa atraga atentia asupra pericolului tensiunii (IT sau JT).
Incarcarea si descarcarea tamburului de cabluri se face cu ajutorul macaralei. Este interzis a
se arunca tamburul de cablu, chiar si de la o Tnéltime mica. Tn timpul desfasurarii cablului,
aceasta se va manevra cu atentie fiind {inut permanent in maini protejate prin manusi de
panza de cort. Intrucét operatia de reluare a cablului poate sa determine aparitia unei sarcini
capacitive, se vor asigura masuri de descarcare la paméant a acestor sarcini.

La pozarea manualéd a cablului lungimea portiunii protejate numarului de muncitori
trebuie s3 fie astfel ales, incat fiecdrui muncitor s&-i revind greutatea de cel mult 30 kg. In

vor indeparta toate persoanele din apropiere. Patrunderea in tablo
numai dupa identificarea din exterior a tabloului, asigurarea ca s-a int
face apoi, identificarea instalafiei la care trebuie sa se lucreze, si
tensiune pentru aceasta. Scurticircuitoarele se vor alege corespunzatoare s
la scurtcircuit in punctul de montaj. Se vor intretine si verifica prizele de pamant conform
normativelor in vigoare, valoarea lor netrebuind sa depaseasca 4 ohmi. Dupa expirarea
timpului normat de exploatare se vor verifica si inlocui, dupa caz, elementele instalatiei care
au uzura . Neconvocarea in timp util a proiectantului de catre beneficiar si constructor pentru
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controlul pe santier, va reprezenta preluarea de catre acestia a atributiilor si réspunderilor de
proiectare prevazute in Legea nr. 10/95.

9. VERIFICARI S| RECEPTII

Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au executat lucrarile
principale de organizare si exploatare, si anume:

- Intocmirea si afisarea la locurile de munca a instructiunilor de exploatare;
- asigurarea documentatiilor tehnice, care sa contina realitatea executiei;
- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj pentru intretinere;

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalafiilor electrice se face in
conformitate cu precizarilie din regulamentele de exploatare tehnicda al MEE si
departamentale.

Verificarile, incercarile si probele premergatoare punerii in functiune, se fac dupa cum
urmeaza:

- la Tnceput, in timpul si la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice Si
electrice individuale si de ansamblu, care intra in volumul lucrarilor de constructii - montaj;

- n timpul perioadelor de punere in funcfiune si exploatare de proba, se face rodajul in
ansamblu si probele tehnologice;

- la Tnceputul perioadei de exploatare continua, se verificd principalii indicatori tehnici la
nivelul proiectului.

nainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si
organizatorice in care urmeazd sa se desfasoare proba, astfel incat sa fie exclusa
posibilitatea defectarii si avariei instalatiilor sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V,c.a. ale constructiilor, in
timpul executiei si Tnainte de punerea in functiune se face in conformitate cu prevederile
Normativului privind verificarea lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ C56.

Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din ti
montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea
masurile /
necesare inlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili ca luc {éﬁm’taj sunt
terminate
si corect executate, putandu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructi-montaj; se verifica, incearca i
probeaza materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor, gi
anume:
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- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin
verificdri de specialitate conform normelor in vigoare si infelegerii intervenite intre
cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de
organele de control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta
delegatului cumparatorului.

In timpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile,
incercarile si probele corectitudinii si calitatii executiei Tn conformitate cu normele tehnice in
vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru
efectuarea probelor. Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral,
dupa caz executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia
preliminaré a lucrarilor. Tn acest scop beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de
receptie si punere in funciiune. Sarcina tehnicd a acestei comisii este de a stabili daca
instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare de proba,
in condiiile de securitate deplind atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care
se racordeaza.

La receptia preliminara, executantul si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente
tehnice calitatea corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucrari si executia
corecta a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa
fnaintea, Tn timpul si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii- montaj sunt
terminate, se va incheia un act unic de receptie cu constructorul si montorul, precizanduse
obligatiile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executanti raman numai cu obligatia
eventualelor completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau
ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de
garantie.

Instalatia trebuie sa fie in stare de functionare inainte de data verifi
fnainte de aceastd data, antreprenorul va comunica proiectantului rezult
pe care le-a executat. Programul pentru teste va fi comunicat beneficia gyl
spre aprobare preliminara.

In timpul vizitelor de control ale instalatjilor, in special pentru rece
antreprenorul va executa daca proiectantul ii solicitd, orice teste prevaz i
propuse.

.\‘.4? \e //
XLO0R PROYEZ
—_——

Verificari, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de
proba.

Scopul acestor operafii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a
instalatiei Tn vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba

tehnologica de 72 de ore.
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Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii
sau a partilor functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de
punere in functiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine
personalului de exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

In urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune,
semnat de membrii comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.

Verificari, Tncercari si probe la garantie

Probele de garantie se fac obisgnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor
in exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de
catre organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in
prezenta delegatilor executantului si furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeazad parametrii garantati, beneficiarul
are dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea facturilor.

Daca probele de garantie sunt incheiate, se efectueaza receptia contractuala a
echipamentelor si instalatiilor, Tncheindu-se un proces verbal, prin care se confirma ca
furnizorii si exacutantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatile asumate. in cazul c&
raman sau apar unele deficiente nerezolvate n perioada de garantie, se vor prevedea in
procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor responsabile.
Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de cétre beneficiar cu
delegatii furnizorilor si executantului un proces verbal de receptie definitiva, in care se trec
rezultatele probelor de garantie, si se confirma ca deficientele consemnate in procesul
verbal de receptie provizorie sau in cursul perioadei de garantie au fost remediate.

Intocmit,
Ing. Florin BREAZU
V)
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PHILIPS SM134V PSD W60L60 1 xLED37S/840 NOC / Fisa cu date corpuri de

Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE: 100
Cod flux CIE: 59 89 98 100 100

CoreLine Surface-mounted — alegerea evidenta pentru LED Indiferent daca
este vorba de o cladire noua sau de renovarea unui spatiu existent, clientii
doresc solutii de iluminat care sa asigure calitatea luminii si reducerea
semnificativa a cheltuielilor din punct de vedere energetic si de intretinere.
Noua gama de produse cu LED Coreline Surface-mounted poate fi folosita
pentru inlocuirea corpurilor de iluminat in aplicatii de iluminat general.
Procesul de selectare, instalare si intretinere este atat de usor! Este o simpla
trecere.

Distributia luminoasa 1:

1050

iluminat

M
;/\
30°
cdfkim n=100%
et C)'- G180 = €90 - €270
Distributia luminoasa 1:
Eval orbirii fi UGR
| p Tavan 70 | 70 | S0 | S0 | 30 | 70 | 70 | S0° | S0 | 30
o Peruy 50 | 30 | s0 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30 | 30
Podea 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 26 | 20
5 M,h;:;" Direcyia.vederil transversali Directia vederii paralel®
» " Ia axa Bmpii Ia.oxa Wmpii
H M| 165 7.6 168 178 481 | 190 202 194 205 207
M| 175 185 178 188 190 | 201 2Ly 204 204 A7
4| 177 187 181 190 193 | 205 215 208 217 20
6H| 170 188" 183 191 194 | 208 217 242 20 23
§H | 180 188 183 194 194 | 200 218 213 1 224
12H| 180 188 184 181 195 | 210 219 24 B2 2S5
H 2H| 174 184 1724 184 186 | 193 203 195 205 208
3| 182 190 186 194 197 | 305 214 209 27 20
44| 186 193 190 186 200 | 20 217 214 21 24
6| 189 195 183 199 203 | 204 2¥ U9 24 28
8| 190 195 194 199 203 | 216 222 20 26 230
14| 190 195 195 195 204 | 27 222 22 R6 Al
8H 4| 188 194 193 198 202 | A1 27 25 Y RS
BH| 193 197 197 202 206 | 216 21 21 NS 29
BH| 194 198 199 203 208 | 218 22 23 27 Bi
124 | 95 199 200 204 209 | 20 23 25 28 33
124 4] 189 194 193 198 203 | 211 216 25 20 24
6H| 193 197 198 202 207 | 26 20 221 25 29
BH | 195 199 200 203 208 | 208 222 223 27 82
Vintdlia pozitiel hservalonid:pentry distartele S ale corpuitlor de Burmint,
S=10H | +0.6 | 08 403 / 04
411/ <15 406 7 1.0
20 { 23 415 / 16
Tabel standard BKO3 BK03
Suma corectiilor -1.B -0.2
T de selerttor la 3701 totdl
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Pasaj 1/ Rezumat

15@8018@0 180039 "12'(?,180 CF\SO \?:‘ / 1800180 18&3180 180:['80 180

b e ST e TN s /“"--..._ e, R Y
) 0.00
0.00 3945 m
Tnaltimea spatiului: 3.050 m, inal{ime de montare: 3.050 m, Factor de Valoare in Lux, Scara 1:283
mentinere: 0.80
Suprafata p [%] E, [IX] Ein [IX] E nax [X] uo
Plan util / 167 100 205 0.600
Podea 20 165 97 206 0.587
Tavan 70 34 26 38 0.750
Pereti (4) 50 79 28 128 /
Plan util:

Inaltime: 0.000 m

Raster: 128 x 32 Puncte

Zona de margine: 0.100 m
Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.466, Tavan / Plan de lucru: 0.206.
Lista bucéti corpuri de iluminat
Nr. Bucati Denumire (Factor de corectie) ® (Corp de iluminat) [Im] @ (Lampi) [Im] P [W]

PHILIPS SM134V PSD W60L60 1 3700 3700 355

1 10 LED375/840 NOC (1.000)
Total: 37000 Total: 37000 355.0

Putere specifica: 2.60 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Suprafata: 136.75 m?)

s
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Proiect 1

10 Bucati

mmmeeDIALUX

Proiectant
Telefon
Fax
e-mail

02.12.2019

Pasaj 1/ Lista numar corpuri de iluminat

PHILIPS SM134V PSD W60L60 1 xLED375/840

NOC

Nr.articol:

Flux luminos (Corp de iluminat): 3700 Im
Flux luminos (Lampi): 3700 Im

Putere corpuri de iluminat: 35.5 W

Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE:

100

Cod flux CIE: 59 89 98 100 100

Dotare: 1 x LED37S/840/- (Factor de corectie
1.000).

“~
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Proiect 1
Flux luminos total: 37000 Im
Putere totala: 355.0 W
Factor de mentinere:  0.80
Zona de margine: 0.100 m
Suprafata lluminare medie {Ix]
direct indirect
Plan util 133 34
Podea 130 35
Tavan 0.00 34
Perete 1 45 33
Perete 2 41 30
Perete 3 46 34
Perete 4 41 30

Uniformitate pe planul util
u0: 0.600 (1:2)
Ein/Emax. 0-488 (1:2)

max”

Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.466, Tavan / Plan de lucru: 0.206.

mmmee DIALUX

Proiectant
Telefon
Fax
e-mall

02.12.2019

Pasaj 1 / Rezultate fotometrice

Grade de reflexie [%]

total
167
165
34
78
72
80
72

/
20
70
50
50
50
50

Putere specifica: 2.60 W/m? = 1.56 W/m#100 Ix (Suprafata: 136.75 m?)

Luminanta medie [cd/m?]

/

10
7.64
12
11
13
11

.
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Proiect 1 — DI_ALUX

02.12.2019

Proiectant
Telefon
Fax
e-mail

Pasaj 1/ Plan util / Izolinii (E)

_——
//—\/"/_\--..__,-}\"*—78" _{““f/\ 180°180 /180 180 347 m
\
115%}9,1%;}@"1292 18?2_\:(%0/ 1807180 15 18 80 180980 180

N\
A 7 0.00
0.00 3945m
Valoare in Lux, Scara 1 : 283
Pozitia suprafetei In spatiu:
Plan util cu 0.100 m Zona de
margine

Punct marcat:
(2.888 m, 30.462 m, 0.000 m)

Raster: 128 x 32 Puncte

Em[IX] Emin [1x] Emax [Ix] uo ErminEmax
167 100 205 0.600 0.488
“
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De acord,
Inspector Sef 1.J.C. al Judetului PRAHOVA

[ PROGRAM DE URMARIRE A PAGINA
S.C. DINENG DEV S.R.L. EXECUTIEI IN FAZE 1 din 1
DETERMINANTE

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform Legii 10/1995

actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

PASA] PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURE
INSTALATII ELECTRICE

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris
crt. verifica sau se care se incheie: Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces Frecventa intocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
_ (FD) |;B ;E ;P(*™*
0 1 2 3 4
Instalatia de legare la
pamant de protectie:
j | -amplasare . PVFD O data +B+E+P
-verificare legaturi la
priza de pamant si a
rezistentei de dispersie B -
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant Proiectant
Nota
1. (* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante
2. (* PV — proces verbal
3. (* 1 - Inspectoratul de Stat in Constructii; B — Beneficiar(prin reprezentatul sau Consultantul); E —
Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G — Geotehnician, T- Topometrist .
4, Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocarii factorilor care

sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.

5.
6.

La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.
Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu 1.S.C. al Judetului Prahova inainte de

inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte.



De acord,
Inspector Sef 1.J.C. al Judetului PRAHOVA

PROGRAM DE URMARIRE A “PAGINA
S.C. DINENG DEV S.R.L. EXECUTIEI IN FAZE 1 din 1
DETERMINANTE -

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform Legii 10/1995
actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

INSTALATII ELECTRICE

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris
crt. verifica sau se care se incheie: Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces Frecventa intocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
- (FD) | 15BSEP(™
0 1 _ 2 3 4
Instalatia de legare la
pamant de protectie:
| | -amplasare . PVFD O data +B+E+P
-verificare legaturi la
priza de pamant si a
rezistentei de dispersie -
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant
Nota
1. (* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante
2. (* PV - proces verbal
3. (™1 - Inspectoratul de Stat in Constructii; B — Beneficiar(prin reprezentatul sau Consultantul); E —
Executant ; P —~ Proiectant lucrari de drum, poduri ; G — Geotehnician, T- Topometrist .
4, Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocarii factorilor care
sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.
5. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.
6. Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu 1.S.C. al Judetului Prahova inainte de

inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte.



- (montat in

|L1,L2,L3; 3x400/230v~50Hz  L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1 3 L2 L1 exterior) L3 L3 L1,L2,L3 L1213 A=
: T
e === St el ke Sk [ el [ enlenegks i il 1 et f el b —
: = » ; S — H — — A -
| T ) % I | Q2 Qc2 | | | Q3 ]J _T Q4 | a5 Q8 | A<
: Qct . . ‘ | E ! .

| | 90 ! - ! "’j | [ J | 1 ! e ! £ !
| [ - BC1 | l l l

| & | l A1 |
| ) ' H?WHQD i TL1 | i . .
| | | : ! A2 ¢ | | | !

! ) 1
| pe INg | | K2 o-\12, 325@9—1 ! | |
| 4 | i | | |
| ' PEN ! ! | . ! !
| | | | | | |
| | B J J g p
|_ ....... +_ —'69/; ............. .Ey.’_._ —_———  — s — __()_/_ ___________ {)ﬁf____. . _(Z/_ p zﬁ ....... A

| L o A A

= [ ]
OLZn 26x4mm | _ . - - - - Q - 4
Rp< 4 Ohm j—:

Nr. C;f;;g/girCUIt Co Qs CL1 Circuit comanda CL2 Circuit comanda CL3 CP1 CP2 CP3 CF1 CF2
Pi / Pc [kW] 292 | /| 15,0 0.05 0.5 0,05 0.1 0.1 0,1 2,0 4,0 4,0 4.0 4,0
Ic[A] 25,5 0.2 2,3 0,3 1,0 0.5 0,5 10,3 6,8 6,8 8,8 8,8
Automat protectie / . . 1P+N; C-10A; ) 1P+N; C-10A; . 1P+N; C-8A; 1P+N; C-16A; 3P+N; C-16A; 3P+N; C-16A;
_ " ) ) P = _ 1 s ) 2 y y ’ 2 R O
Protection 4P; 32A Qs-3P; C-2A 1A=30mA IFs G2 1A=30mA 1P C-24 1A=30mA IA=30mA IA=30mA IA=30mA 3P+N; C-20A 3P+N; C-20A
Cablu /Cable [mm?] CYADbY 4x10 i CYYF 4x1,5 CYYF 2x1 CYYF 4x1,5 CYYF 3x1,5 CYYF 3x2,5 CYYF 5x2,5 CYYF 5x2,5 CYYF 5x4 CYYF 5x4
= . . . Pri
Destinatie / De la/From fein;ﬂnrgfgﬁff llumlngt IIumln_at |Iu.m|nat M onofazgf; tabloy Priza Priza Alimentare Alimentare
Destination BMPT culoare alba pasaj copertine de siguranta electric: pasaj trifazata trifazata lift 1 lift 2
Numar consumatori 14 LL 4L 4 1L 3LP 1LP 1LP
NOTA

-Intrarea cablului de alimentare si iesirile cablurilor din tablou se vor executa
pe la partea superioara.
-Intrarile si iesirile cablurilor in /din tablou se vor face prin presetupe

corespunzatoare diametrului cablului
-In interiorul tabloului conexiunile se vor executa cu conductor FY de aceeasi Revizia Motivul reviziei
sectlun_e cu cea a conductorului de faza de pe fiecare cu'_cwt in parte. ing. Catalin STOICA le
-Conexiunile la clemele de legatura se vor executa folosind cleme Verificator Nurme ol brenurme Semnatura | Gernt Referatl Exoortiza N Data
corespunzatoare sectiunii conductoarelor P bl bl i L
_ . H . H ) Antreprenor general: Proiectant general: T o Beneficiar: .
Apargtajgl de protectie al plecarilor din tablou va fi ales pentru un curent de S.C. VIALIS ENGINEERNG SA. S.C. DINENG DEY(B R L. 5\ MUNIGIPIUL PLOIESTI Proiect nr.
scurtcircuit 1sc=4,5 kA. Str. Tismana nr. 4, Ploiesti, Judetul Prahova,  Str. Nicopole nr. 44C, Ploiesti Hr‘rppy‘a, I\ B-dulRepublicii nr. 2, CP 100066, Ploiest, Judetul Prahova, 798/2019
Tabloul electric va fi legat la centura interioara de legare la pamant de CUI: 30529760, J29rTeTI2012 U R0 2775z, 2 ISSbAHID 13 7| ol 2otaes
protectie a cladirii. Specificatie Nume " "f&ea;‘;‘atu@f;j Scara: | prOIeCLREABILITARE S| MODERNIZARE Faza
-In tablou se va lasa o rezerva de spatiu de 20% prevazut cu sina de montaj. Sef proiect | ing. Dinescu Andrei IRGT 7| ww B DUE BUEHRES 1t 151 B.OUL BUCUREST 2 PT+DE
Proiectat ing. Florin Breazu ;_,L ] Data: | BEIECT 1 PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL Plansa nr.
; BUCURESTI 1
Verificat ing. Dinescu Andrei o o SCHEMA MONOEILARA TABLOU ELECTRIC OB 1_IE.02/1




_~ A

L2
LN — = —_— —
PE_ _ _ = " =
A Q9 Q10 Q11 /
By ¢

—_————— o — e — — D — — o — ) i i —— i o————o—-———e———-——e—————J
v
,:
Nr. Circuit/Circuit CF3 C1 c2 c3 ca R1 R2
number
Pi / Pc [kW] 2x0,6 1,0 1,0 0,5 0,5 4,0 2,0
lc [A] 3,8
Automat protectie / .o . o L O 3P+N; C-16A; 1P+N; C-16A;
Protection 1P+N; C-16A 1P+N; C-10A 1P+N; C-10A 1P+N; C-10A 1P+N; C-10A IA=30mA IA=30mA
Cablu /Cable [mm?] CYYF 3x2,5
Destinatie / Alimentare
Destination pompe basa Rezerva Rezerva Rezerva Rezerva Rezerva Rezerva
Numar consumatori

NOTA

-Intrarea cablului de alimentare se va realiza pe la
partea inferioara si iesirile cablurilor din tablou se vor
executa pe la partea superioara.

-Intrarile si iesirile cablurilor in /din tablou se vor face

prin presetupe corespunzatoare diametrului cablului
-In interiorul tabloului conexiunile se vor executa cu
conductor FY de aceeasi sectiune cu cea a Revizia Motivul reviziei
conductorului de faza de pe fiecare circuit in parte. ing. Catalin STOICA le
_Con§X|un|Ie la clemele de legatura se vor executa Verificator Nume si prenume analura | Cerinta Referat/ Expertiza Nr. Data
folosind cleme corespunzatoare sectiunii S G
d t | Antreprenor general: Proiectant general: _/:g, :{?) Beneficiar: .
conductoarelior . _ . S.C. VIALIS ENGINEERING SA. S.C. DINENG DEV SR *{\MUNICIPIUL PLOIESTI Proiect nr.
_AparatajUI de protectie al p|ecar||or din tablou va fi Str. TiETJIa_ngogrz. 947,slzloiJezsgt},1 .;Lg(;%l;’lgrahova, Str. Nié%;;gls gré;t;lSCé1F;l((JJiiszti 1%35?0 wg%g, 1) gailqgae‘f:;sl?ii nr. 2, CP 100086, Ploiesti, Judetul Prahova, 798/2019
ales pentru un curent de scurtcircuit Isc=4,5 kKA. : : : _ \? SRI S/ —
. . ) ] g . s i K Titlu proiect:
-Tabloul electric va fi legat la centura interioara de Specificatie Nume th Scara: REABILITARE SI MODERNIZARE Faza
. T = = = s \ o/ 0, IETONALE SUBTERANE
legare la pamant de protectie a cladirii. Sef proiect | ing. Dinescu Andrei %= %% B-DUL BUCUREST! 1 St B-DUL BUCURESTI 2 PT+DE
- i ) . , ,
In tablou se \_/a lasa o reze_wa de spatiu de 20% Proiectat ing. Florin Breazu Data: OBIECT 1 PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL Plansa nr.
— : c S
prevazut cu sina de montaj. Verificat ing. Dinescu Andrei pha SCHEMA MONgBElLLéj&ngr%‘_OU ELECTRIC OB 1_IE.02/2
L —




SPECIFICATIA TEHNICA DE APARATAJ TABLOU ELECTRIC GENERAL - TG
Simbol Denumirea si caracteristicile tehnice Cant.
Qo Intrerupator automat modular 3P+N, 500V, 32A cu declansator 1
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Q1:Q2 | Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 10A cu declansator
’ termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA 2
cu declansator diferential instantaneu 30mA
Q3 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 6A cu declansator
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA 1
cu declansator diferential instantaneu 30mA
Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 16A cu declansator
Q4;QR2 | termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", curent de 2
scurtcircuit 4,5kA, cu declansator diferential instantaneu 30mA
Q5:Q6; | Intrerupator automat modular 3P+N, 250V, 16A cu declansator
QR1 termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", curent de 3
scurtcircuit 4,5kA, cu declansator diferential instantaneu 30mA
Q7:Q8 Intrerupator automat modular 3P+N, 500V, 20A cu declansator 9
’ termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Q9 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 16A cu declansator 2
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Q10-Q13 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 10A cu declansator 4
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Qc1:Qc2 Intrerupator automat modular 1P, 250V, 2A cu declansator 2
’ termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Qs Intrerupator automat modular 3P, 500V, 2A cu declansator 1
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
WH...; H... | Lampa semnalizare prezenta _tensiune, culoare verde, 230V, 10A 6
TL1 Teleruptor 1P; 16A; 230V 1
BC Buton de comanda cu revenire, 230V; 10A, montaj pe usa 1
" | tablou electric
K1:K2 Contactor de forta AC3 1P/16A/230V (2 contacte normal deschise), 2
’ tensiunea bobinei de comanda 230Vca + contacte auxiliare 2ND
S Selector cu 4 pozitii Manual-Oprit-Automat-Distanta, In=10A, cu 1
contacte auxiliare de stare, montat in cadrul tabloului electric pe sina
Releu de comanda 2ND (2 contacte normal deschise), tensiunea
RC bobinei de comanda 230Vca, In=5A /ﬁ#\x\
TG Tablou electric PVC, IP55, aprox. 800x600x400 mm, montaj apﬁ/e,h} b :"ix
57004
! | MR ) 20f g
Revizia Motivul reviziei \‘i'."“bff?f?z Y
ing. Catalin STOICA le o PROZ
Verificator Nume si prenume Semnatura | Cerinta Referat/ Expertiza Nr. Data
Antreprenor general: Proiectant general: £k O _":‘\\\ Beneficiar: .
S.C. VIALIS ENGINEERING SA. S.C. DINENG DY S.R.L. "o\ MUNICIPIUL PLOIEST! Proiect nr.
Str. TiscrI\Jin:Or;rz. ;7,;?Esgil,{;lg;(/e;tg‘gahova, Str. Nlécl)Jp;o]s (;rz ;t;t;:z 1?33@%?/;50%&%6 7} g Sl?lzR;&ugi;“ nr. 2, CP 100068, Pioiesti, Judetul Prahova, 798/2019
Specificatie Nume \ ,Sem: natqs&’/ Scara: | ™ prOiec‘:REABILITARE SI MODERNIZARE Faza
Sef proiect | ing. Dinescu Andrei %L/ R 6-DUL BUCURESTI 1 81 B.DUL BUCUREST 2 PT+DE
Proiectat ing. Florin Breazu Data:‘ OBIECT 1 PASAJBPJEL?;;@I;ﬁUBTERAN BDUL | Plansa nr.
Verificat ing. Dinescu Andrei . T Pere | screma MONELARA TABLOVELECTRC | OB 1_IE.02/3

210mm X

297mm




| SPECIFICATIA TEHNICA DE APARATAJ TABLOU ELECTRIC GENERAL - TG
Simbol Denumirea si caracteristicile tehnice Cant.
Q Intrerupator automat modular 3P+N, 500V, 32A cu declansator 1
0 termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA |
Q1:Q2 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 10A cu declansator
’ termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA 2
cu declansator diferential instantaneu 30mA
Q3 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 6A cu declansator
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA 1
cu declansator diferential instantaneu 30mA
Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 16A cu declansator
Q4;QR2 | termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", curent de 2
scurtcircuit 4,5kA, cu declansator diferential instantaneu 30mA
Q5;Q6; | Intrerupator automat modular 3P+N, 250V, 16A cu declansator
QR1 termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", curent de 3
scurtcircuit 4,5kA, cu declansator diferential instantaneu 30mA
Q7:Q8 Intrerupator automat modular 3P+N, 500V, 20A cu declansator 9
’ termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Q9 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 16A cu declansator 9
| termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Q10 - Q13 Intrerupator automat modular 1P+N, 250V, 10A cu declansator 4
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Qc1:Qc2 Intrerupator automat modular 1P, 250V, 2A cu declansator 2
’ termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
Qs Intrerupator automat modular 3P, 500V, 2A cu declansator 1
termic si electromagnetic, caracteristica declansare "C", Isc= 4,5kA
WH...; H... | Lampa semnalizare prezenta tensiune, culoare verde, 230V, 10A 6
TL1 Teleruptor 1P; 16A; 230V ) 1
BC Buton de comanda cu revenire, 230V; 10A, montaj pe usa 1
| " | tablou electric
Kq:k2 | Contactor de forta AC3 1P/16A/230V (2 contacte normal deschise), 9
! tensiunea bobinei de comanda 230Vca + contacte auxiliare 2ND
S Selector cu 4 pozitii Manual-Oprit-Automat-Distanta, In=10A, cu 1
contacte auxiliare de stare, montat in cadrul tabloului electric pe sina
Releu de comanda 2ND (2 contacte normal deschise), tensiunea _|—s—_ |
RC | bobinei de comanda 230Vca, In=5A /ﬁﬁ:\
TG Tablou electric PVC, IP55, aprox. 800x600x400 mm, montaj Eﬂ@p&gfg v 4’%
= v T z A
[® (= for Z)
\58/\9_, /;,“m.a_.\i ) &
Revizia Motivul reviziei \\"@4\& RN;)Y;\- 2
ing. Catalin STOICA le =
Verificator Nume si prenume Semnatura | Cerinta Referat/ Expertiza Nr. Data
S.C VIALIS ENGINEERIN S.C. DINENG D A0 ) UNIGIPIUL PLOIESTI Proiect nr
gtrql'ls\rﬁLAnla-!f 4E !';llo(iilsr:li,EJLlEdzul P?ahf\;’:," grf\l:ic.opDol!e nr. 44C, Ploiesti,J ,J %&%NG %dulRepublicii nr. 2, CP 100068, Ploiesti, Judetu! Prahova, 798/2019 ‘
CUI: 30929760, J29/1787/2012 CUI: RO 27752170, JZQ{}! ‘*93/201mEV «HUI: 2844855 - A
Specificatie Nume | ‘3&’“5[&’“3@5 r{;é cara: | " eaimaRe simobERNIZARE Faza
Sef proiect | ing. Dinescu Andrei = | % 5-0UL BUCUREST! 1 §1 B.DUL BUCURESTI 2 PT+DE
Proiectat ing. Florin Breazu j{:; Data:- OEIECTH EASSURIEEONTE SUSTERAN SDUL Plansa nr.
Verificat ing. Dinescu Andrei BN o e SCHEMA MONGEILARA TABLOU ELECTRIC OB 2_|E.02/3

210mm x

297mm




BENEFICIAR: MUNICIPIUL PLOIESTI

n.p'-‘v

»» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE
PIETONALE SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL
BUCURESTI 2 (PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

P.T.E.(P.T.+D.E.)

VOLUMUL 3 Partea I — PIESE SCRISE
STRUCTURA DE REZISTENTA NI | ARHITECTURA

qe
4 g0 & :

ANTREPRENOR GENERAL: S.C. VIALIS ENGINEERING S.A.
PROIECTANT: S.C. DINENG DEV S.R.L.
PROIECT NR.: 798/2019

DECEMBRIE 2019



SC DINENG DEV ,REABILITARE ST MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) *

FOAIE DE CAPAT

Lucrare: ,REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE
SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

Faza : P.T.E. (P.T.+D.E.)
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1. Date de identificare: ~OR pt
e Denumire obiectiv REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE SUB?

BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 (PROIECTARE SI EXECUTIE)”
e Beneficiar: MUNICIPIUL PLOIESTIL, JUDETUL PRAHOVA
o Antreprenor General: S.C. VIALIS ENGINEERING S.A.
e Proiectant General: S.C. DINENG DEV S.R.L.
e Amplasament : judetul Prahova, Municipiul Ploiesti, B-dul Bucuresti.
e Data prezentiirii proiectului pentru verificare : 06.12. 2019
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

- lungime totala pasaj.. e crreverereeiererrenenees 9,00 M
- latime transversala pasaj (lunglme pe dlrectla de mers a pletonllor) ............................. 40,80 m
- INAILIME ULHIA PASAJ. .. evrvtieniarnrnintiet e e et et et en e e n s e n e e e e e e enra e rernenes 3,00m
= Clasa de INCAICATE .....cceevereereeereeeireeeerinereruessesnessessnesenssnessassrsssaessnessessees LM1;LM2 si oameni
Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2
- lungime totala pasaj.. e 5,00 M
- latime transversala pasaJ (lungnne pe dlrectla de mers a pletomlor) ............................. 57,95 m
= INAILIME WL PASAJ. .. e eererieiit ittt ettt et e e eas senva e e ereneeenenene 3,00m
= Clasa de INCATCATE .....ccevveereieereeireeirerreesteectresseeeserse st e ssnessrassenessnesersesnateaens LM1;LM2 si oameni

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Lucrarile de consolidare a pasajului constau in:

- Desfacerea finisajelor de pe peretii pasajului si de pe pardoseala pana la betonul de rezistenta;

- Desfacerea sistemului rutier de pe B-dul Bucuresti pana la structura de rezistenta a pasajului;

- Demontarea dalelor prefabricate de la planseu si demolarea betonului din planseul turnat monolit.

- Demolarea treptelor scarilor de acces si realizarea unor trepte noi din beton armat monolit de clasa C35/45 cu
aditivi de impermeabilizare;

- Indepartarea betonului degradat din pereti si radier pana la betonul bun;

- Curatarea armaturii de rugina, pana la luciu metalic;

- Realizarea unei suprabetonari a radierului, de 30cm grosime, din beton armat de clasa C35/45 cu aditivi de
impermeabilizare in conlucrare cu radierul existent. Perimetral radierului, odata cu realizarea suprabetonarii radierului se va
executa si o rigola pentru colectarea si dirijarea apelor catre basa din camera tehnologica;

- Consolidarea peretilor prin realizarea unei camasuieli de 20cm grosime din beton armat de clasa C35/45 cu
aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii existenti;

- Realizarea unei placi noi la partea superioara de 50cm grosime, din beton armat de clasa C35/45 cu aditivi de
impermeabilizare, in conlucrare cu peretii pasajului;

- Imediat langa accesele in pasaj se vor realiza doua puturi pentru lifturi, cate unul langa fiecare acces. Puturile
lifturilor se vor realiza din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi pentru impermeabilizare.

- Peste placa monolita se va asterne un strat de hidroizolatie de tip membrana ale carei caracteristici sunt
specificate in caietul de sarcini, peste care se va realiza o sapa de protectie din beton armat de minim 5cm grosime.

- Cele doua accese ale pasajului se vor acoperi. In acest sens se va realiza o copertina alcatuita dintr-un schelet
metalic din profile laminate, pe care se vor monta la exterior placi de policarbonat compact rezistent la UV.

- DPeretii interiori ai pasajului se vor placa cu placi de marmura de 3cm grosime cu dimensiunea de 60x60cm,
fixate pe schelete metalice (placare uscata ventilata).

- Tavanele vor fi protejate anticoroziv cu vopsea ale carei caracteristici sunt specificate in caietul de sarcini.
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- Jos, pe pardoseala, se vor monta placi de granit de 3cm grosime cu dimensiunile de 60x60cm antiderapante,
montate pe o sapa autonivelanta de minim 3cm grosime cu adeziv (placare umeda).

- Scarile de acces vor fi placate cu granit de 4cm grosime pentru trepte si 2cm grosime pentru contratrepte.
Treptele vor fi prevazute cu rosturi antiderapante la extremitatea dinspre contratreapta. e

Lucrarile se vor executa pe cate jumatate din pasaj, cu devierea circulatiei pe cealata jugngta%é. MLt 9] /.\'

Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare a pasajului, se vor realiza puturi pentrg ¢puismente, penmnrarea
nivelului apei subterane sub cota inferioara a radierului putului liftului, nivel ce tréb¥e n wtinhfpana-Ja fin zarea
lucrarilor de consolidare a peretilor si de refacere a scarilor in ambele etape de executie/ Q o ;'y"\ 3

Beton de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare va avea o penneabilitatel!deqnin 11219, '
Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1 — Caseta tehnologica pentru subtraverisare cbn e Yermifica

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabet'()‘na[;.i a Nadierului existg
grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conduce la o\iha-bjmg iGerg pe erticalaf
de 2,00m. In aceste conditii se impune scoaterea conductelor din pasaj si devierea lor pridfe-picaseta Tefnolog
executa in partea dinspre nord a pasajului, la aproximativ 12.50m de pasaj. Caseta tehnologicd ¥ évwg,
3,00m latime totala, din care 2x0,50m grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radigrul-casetei-vOr fi realizati
din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a
casetei se va realiza pe zona centrala din dalele prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal iar pe capete din
beton armat monolit de clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta tehnologica se va realiza o basa cu
adancimea de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa va fi racordata la pasajul pietonal printr-o conducta de
otel cu diametrul de 4”.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Lucrarile de consolidare a pasajului constau in:

- Desfacerea finisajelor de pe peretii pasajului si de pe pardoseala pana la betonul de rezistenta;

- Desfacerea sistemului rutier de pe B-dul Bucuresti pana la structura de rezistenta a pasajului;

- Demontarea dalelor prefabricate de la planseu si demolarea betonului din planseul turnat monolit.

- Demolarea treptelor scarilor de acces si realizarea unor trepte noi din beton armat monolit de clasa C35/45 cu
aditivi de impermeabilizare;

- Indepartarea betonului degradat din pereti si radier pana la betonul bun;

- Curatarea armaturii de rugina, pana la luciu metalic;

- Realizarea unei suprabetonari a radierului, de 30cm grosime, din beton armat de clasa C35/45 cu aditivi de
impermeabilizare. Perimetral radierului, odata cu realizarea suprabetonarii radierului se va executa si o rigola pentru
colectarea si dirijarea apelor catre basa din camera tehnologica;

- Consolidarea peretilor prin realizarea unei camasuieli de 20cm grosime din beton armat de clasa C35/45 cu
aditivi de impermeabilizare;

- Realizarea unei placi noi la partea superioara de 50cm grosime, din beton armat de clasa C35/45 cu aditivi de
impermeabilizare, in conlucrare cu peretii pasajului;

- TImediat langa accesele in pasaj se vor realiza doua puturi pentru lifturi, cate unul langa fiecare acces. Puturile
lifturilor se vor realiza din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi pentru impermeabilizare.

- Peste placa monolita se va asterne un strat de hidroizolatie de tip membrana ale carei caracteristici sunt
specificate in caietul de sarcini, peste care se va realiza o sapa de protectie din beton armat de minim Scm grosime.

- Cele doua accese ale pasajului se vor acoperi. In acest sens se va realiza o copertina alcatuita dintr-un schelet
metalic din profile laminate, pe care se vor monta la exterior placi de policarbonat compact rezistent la UV.

- Peretii interiori ai pasajului se vor placa cu placi de marmura de 3cm grosime cu dimensiunea de 60x60cm,
fixate pe schelete metalice (placare uscata ventilata).

- Tavanele vor fi protejate anticoroziv cu vopsea ale carei caracteristici sunt specificate in caietul de sarcini.

- Jos, pe pardoseala, se vor monta placi de granit de 3cm grosime cu dimensiunile de 60x60cm antiderapante,
montate pe o sapa autonivelanta de minim 3cm grosime cu adeziv (placare umeda).

- Scarile de acces vor fi placate cu granit de 4cm grosime pentru trepte si 2cm grosime pentru contratrepte.
Treptele vor fi prevazute cu rosturi antiderapante la extremitatea dinspre contratreapta.

Lucrarile se vor executa pe cate jumatate din pasaj, cu devierea circulatiei pe cealata jumatate.

Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare a pasajului, se vor realiza puturi pentru epuismente, pentru coborarea
nivelului apei subterane sub cota infericara a radierului putului liftului, nivel ce trebuie mentinut pana la finalizarea
lucrarilor de consolidare a peretilor si de refacere a scarilor in ambele etape de executie

Beton de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare va avea o permeabilitate de minim 121°.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2 — Caseta tehnologica pentru subtraversare conducte termificare

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabetonari a radierului existent de 30cm
grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conduce la o inaltime libera pe verticala mai mica
de 2,00m. In aceste conditii se impune scoaterea conductelor din pasaj si devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va
executa in partea dinspre nord a pasajului, la aproximativ 7,00m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,00m lungime si
3,00m latime totala, din care 2x0,50m grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radierul casetei vor fi realizati
din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a
casetei se va realiza pe zona centrala din dalele prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal iar pe capete din
beton armat monolit de clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta tehnologica se va realiza o basa cu
adancimea de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa va fi racordata la pasajul pietonal printr-o conducta de
otel cu diametrul de 4”.
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3. Documente ce se prezintd la verificare :
e P.T.+D.E. - Piese scrise si piese desenate
e D.T.A.C. - Piese scrise si piese desenate
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si stampilandu-se conform indrumatorului.
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SC DINENG DEV LREABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) *

MEMORIU TEHNIC
STRUCTURA DE REZISTENTA SI ARHITECTURA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITI

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

, REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE SUBTERANE B-DUL
BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 (PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

1.2. AMPLASAMENTUL

Judetul Prahova, Municipiul Ploiesti, B-dul Bucuresti

1.3. ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT, IN CONDITILE
LEGII STUDIUL DE FEZABILITATE /

Hotarare Consiliu Local. nr. 340 din data de 29.09.2019 |

1.4. ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE
PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI

1.5. INVESTITORUL
PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI

1.6. BENEFICIARUL INVESTITIEI
MUNICIPIUL PLOIESTI

1.7.  ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE
S.C. DINENG DEV S.R.L.



SC DINENG DEV L REABILITARE ST MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1S B-DUL BUCURESTI2 | 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

2. SITUATIA EXISTENTA

Pentru traversarea pietonilor a Bulevardului Bucuresti s-au realizat in anii 70 doua pasaje

subterane, unul in dreptul strazii Barcanesti (Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1) si unul aproape de

intersectia cu B-dul Petrolului (Pasaj subteran B-dul bucuresti 2). In prezent &quq o]

4%
sunt functionale, ele fiind inundate cu apa, traversarea pietonilor facand sé’,:pe trg:ﬁp}& de@ég
Q. T V/ \ g ’
IR

I

amenajate, ce ingreuneaza astfel traficul auto. = \

Inundarea pasajelor se datoreaza defectarii sistemului de evacuar a ap Mpa&;ggéce lmcm'

este funcional. \
%,
Ly
%4
Obiect 1: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 1

inaltime de 3.35m. Structura de rezistenta a pasajului este alcatuita dintr-un radier din beton armat,"2

pereti de 40cm grosime din beton armat si un planseu. Planseul este alcatuit din dale prefabricate din
beton armat pe zona centrala, si din dale monolite din beton armat pe zonele de capat.

In partea superioara a pasajului sunt pozate mai multe conducte, 4 de termoficare si una de
canalizare pluviala, ce reduc gabaritul pe verticala a pasajului la o inaltime de 2,30m. Conductele
reazema pe cate 2 grinzi monolite din beton armat transversale pasajului, amplasate in zonele dinspre
accese, si pe grinzi metalice (profile metalice) transversale dispuse intre cele doua grinzi din beton.

Datorita umezelii din pasaj, grinzile metalice sunt intr-o stare avansata de coroziune.

Pasajul are 2 accese, cate unul pe fiecare parte a B-dului Bucuresti, dispuse in diagonala.
Accesele sunt descoperite.

Principalele defecte ale structurii de rezistenta se datoreaza infiltratiilor si umezelii din pasaj.

Betonul din structura de rezistenta prezinta defecte precum carbonatari, fisuri si crapaturi, zone
cu beton friabil.

Peretii pasajului sunt placati cu faianta, cu zone unde placile de faianta s-au _'desprins.

- -

Obiect 2: Pasaj pietonal subteran B-dul Bucuresti 2

Pasajul are o lungime de 5,00m, o latime de 57,95m (pe uncvua de circulatie a pietonilor) si o
inaltime de 3.35m. Structura de rezistenta a pasajului este alcatuita dintr-un radier din beton armat, 2
pereti de 45cm grosime din beton armat si un planseu. Planseul este alcatuit din dale prefabricate din
beton armat pe zona centrala, si din dale monolite din beton armat pe zonele de capat.

i ~ Pagina
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SC DINENG DEV | REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE PIETONALE Proiect nr.:
SRL | SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 SI B-DUL BUCURESTI 2 798/2019
(PROIECTARE SI EXECUTIE) ”

In partea superioara a pasajului sunt pozate 4 conducte de termoficare si si pe peretele opus
acceselor este pozata o conducta de gaze naturale, ce reduc gabaritul pe verticala a pasajului la o
inaltime de 2,30m. Conductele reazema pe cate 2 grinzi monolite din beton armat transversale
pasajului, amplasate in zonele dinspre accese, si pe grinzi metalice (profile metalice) transversale

dispuse intre cele doua grinzi din beton.

Datorita umezelii din pasaj, grinzile metalice de sustinere a conductelor sunt intr-o stare
avansata de coroziune. gém

Pasajul are 2 accese, cate unul pe fiecare parte a B-dului Bucuresti, dis;

spre intersectia cu B-dul Petrolului. Accesele sunt descoperite.

Principalele defecte ale structurii de rezistenta se datoreaza infiltratiilor

ﬁpm zelu dihgatjsaj / > ]

Betonul din structura de rezistenta prezinta defecte precum carbonatari, sgn,&sl\cmpatgn/{onq
AR
. . w0 '77. / NE
N
cu beton friabil. \_\\OQ a

Peretii pasajului sunt placati cu faianta, cu zone unde placile de faianta s-au despfi
In prezent pasajul este inundat, apa atingand o adancime de aproximativ 1,00m. >
contaminata cu produse petroliere.
Pentru stabilirea caracteristicilor betonului din structura de rezistenta a pasajelor s-au realizat
incercari pe betoane. Conform rezultatelor obtinute betonul din structura de rezistenta are o
rezistenta la compresiune echivalenta clasei C20/25. Rapoartele de incercare sunt anexate la

prezentul memoriu.

3. SOLUTIA PROIECTATA

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

Pentru aducerea pasajului la parametrii normali de funcflonare se impune consolidarea
acestuia.

Lucrarile de consolidare a pasajului constau in:

- Desfacerea finisajelor de pe peretii pasajului si de pe pardoseala pana la betonul de
rezistenta,

- Desfacerea sistemului rutier de pe B-dul Bucuresti pana la structura de rezistenta a
pasajului;

- Demontarea dalelor prefabricate de la planseu si demolarea betonului din planseul turnat

monolit.

i'l'._:-'-:° P‘E “-;I
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- Demolarea treptelor scarilor de acces si realizarea unor trepte noi din beton armat monolit
de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare;

- Indepartarea betonului degradat din pereti si radier pana la betonul bun;

- Curatarea armaturii de rugina, pana la luciu metalic;

- Realizarea unei suprabetonari a radierului, de 30cm grosime, din beton armat de clasa
C35/45 cu aditivi de impermeabilizare in conlucrare cu radierul existent. Perimetral radierului, odata
cu realizarea suprabetonarii radierului se va executa si o rigola pentru colectarea si dirijarea apelor
catre basa din camera tehnologica;

- Consolidarea peretilor prin realizarea unei camasuieli de 20cm grosime din beton armat de
clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii existenti;

- Realizarea unei placi noi la partea superioara de 50cm grosime, din beton armat de clasa
C35/45 cu aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii pasajului;

- Imediat langa accesele in pasaj se vor realiza doua puturi pentru lifturi, cate unul langa
fiecare acces. Puturile lifturilor se vor realiza din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi
pentru impermeabilizare.

- Peste placa monolita se va asterne un strat de hidroizolatie de tip membrana ale carei
caracteristici sunt specificate in caietul de sarcini, peste care se va realiza o sapa de I;i;f_)t'éc_ffie din
beton armat de minim Scm grosime.

- Cele doua accese ale pasajului se vor acoperi. In acest sens se¢' ya rgéiiza 0 copertina
alcatuita dintr-un schelet metalic din profile laminate, pe care se vor monta Ia\ exterior_placi de
policarbonat compact rezistent la UV. ' /

- Peretii interiori ai pasajului se vor placa cu placi de marmura de’ 3cm grqsﬁn_e- cu

]

dimensiunea de 60x60cm, fixate pe schelete metalice (placare uscata ventilata). \I
- Tavanele vor fi protejate anticoroziv cu vopsea ale carei caracteristici sunt specﬁi_c%‘;n
caietul de sarcini.
- Jos, pe pardoseala, se vor monta placi de granit de 3cm grosime:cu: dimensiunile de
60x60cm antiderapante, montate pe o sapa autonivelanta de minim 3cm grosime cu adeziy (placare

umeda).

- Scarile de acces vor fi placate cu granit de 4cm grosime pentrt/tp€pte si 2ecm grosime

pentru contratrepte. Treptele vor fi prevazute cu rosturi antiderapantg’’la extremitatea “dinspre
contratreapta.

Lucrarile se vor executa pe cate jumatate din pasaj, cu devierea circulatiei pe cealata jumatate.
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Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare a pasajului, se vor realiza puturi pentru
epuismente, pentru coborarea nivelului apei subterane sub cota inferioara a radierului putului liftului,
nivel ce trebuie mentinut pana la finalizarea lucrarilor de consolidare a peretilor si de refacere a
scarilor in ambele etape de executie

Beton de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare va avea o pennybfﬁ(;@te de JW_B s

.«---.

*l? M
Obiect _1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1 — Caseta tehnolo;_xca pt-n(tlru guﬁlr&u
, AN =
conducte termificare o =2
i | \\ (}‘0 5 3 o
Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea u 01<§§upi«a\tbetonar1 a fadigryjui

A\ L,

existent de 30cm grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm gw\fhe, ,cs:ea‘ge CRBC
o inaltime libera pe verticala mai mica de 2,00m. In aceste conditii se impun 35
din pasaj si devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va executa in partea dinspre T
pasajului, la aproximativ 12.50m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,00m lungime si 3,00m
latime totala, din care 2x0,50m grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radierul
casetei vor fi realizati din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor
avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a casetei se va realiza pe zona centrala din dalele
prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal iar pe capete din beton armat monolit de
clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta tehnologica se va realiza o basa cu adancimea
de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa va fi racordata la pasajul pietonal printr-o
conducta de otel cu diametrul de 4”.

Caseta tehnologica va fi prevazuta cu 4 guri de aerisire, cate doua la fiecare capat. Pentru
accesul in caseta se vor realiza care un acces pentru inspectii pe fiecare capat, cu diametrul de
800mm, si unul care sa permita introducerea de materiale si echipamente un caz de avarii majore, cu
dimensiunea de 4,00x2,00m, amplasat in capatul de pe partea stanga a Bulevardului Bucuresti.

Devierea efectiva a conductelor de termoficare (proiectafea si executia lucrarilor de deviere) nu

fac obiectul prezentului contract.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Pentru aducerea pasajului la parametrii normali de fipfctionare se impune consolidarea
acestuia.

Lucrarile de consolidare a pasajului constau in:

- Desfacerea finisajelor de pe peretii pasajului si de pe pardoseala pana la betonul de

rezistenta;

(SIS B T
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- Desfacerea sistemului rutier de pe B-dul Bucuresti pana la structura de rezistenta a
pasajului;

- Demontarea dalelor prefabricate de la planseu si demolarea betonului din planseul turnat
monolit. e

- Demolarea treptelor scarilor de acces si realizarea unor trepte noi din béton armat,monolit
de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare;

!

- Indepartarea betonului degradat din pereti si radier pana la betonul bu__ﬁl; |
- Curatarea armaturii de rugina, pana la luciu metalic; l-l )

- Realizarea unei suprabetonari a radierului, de 30cm grosime, din bétoh armat de clﬁsé
C35/45 cu aditivi de impermeabilizare. Perimetral radierului, odata cu rea]izarct\suprabclonarii

radierului se va executa si o rigola pentru colectarea si dirijarea apelor catre basa'din camera

tehnologica; i

- Consolidarea peretilor prin realizarea unei camasuieli de 20cm grosime din beto Rarmat de
clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare;

- Realizarea unei placi noi la partea superioara de 50cm grosime, din beton armat de clasa
C35/45 cu aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii pasajului;

- Imediat langa accesele in pasaj se vor realiza doua puturi pentru lifturi, cate unul langa
fiecare acces. Puturile lifturilor se vor realiza din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi
pentru impermeabilizare.

- Peste placa monolita se va asterne un strat de hidroizolatie de tip membrana ale carei
caracteristici sunt specificate in caietul de sarcini, peste care se va realiza o sapa de protectie din
beton armat de minim Scm grosime.

- Cele doua accese ale pasajului se vor acoperi. In acest sens se va realiza o copertina
alcatuita dintr-un schelet metalic din profile laminate, pe care se vor monta la exterior placi de
policarbonat compact rezistent la UV.

- Peretii interiori ai pasajului se vor placa cu placi de marmura de 3ecm grosime cu
dimensiunea de 60x60cm, fixate pe schelete metalice (placare uscata ventilata).

- Tavanele vor fi protejate anticoroziv cu vopsea ale carei caracteristici sunt specificate in
caietul de sarcini.

- Jos, pe pardoseala, se vor monta placi de granit de 3cm g cu dimensiunile de

60x60cm antiderapante, montate pe o sapa autonivelanta de minim 3¢m grosime cu adeziv (placare

umeda).
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- Scarile de acces vor fi placate cu granit de 4cm grosime pentru trepte si 2cm grosime
pentru contratrepte. Treptele vor fi prevazute cu rosturi antiderapante la extremitatea dinspre
contratreapta.

Lucrarile se vor executa pe cate jumatate din pasaj, cu devierea circulatiei pe cealata jumatate.

Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare a pasajului, se vor realiza puturi pentru
epuismente, pentru coborarea nivelului apei subterane sub cota inferioara a radierului putului liftului,
nivel ce trebuie mentinut pana la finalizarea lucrarilor de consolidare a peretilor si de refacere a
scarilor in ambele etape de executie

Beton de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare va avea o permeabilitate de minim 12'°.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2 — Caseta tehnologica pentru subtraversare

conducte termificare

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabetona.r.ima. rééieru_lui
existent de 30cm grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conducé ia
o inaltime libera pe verticala mai mica de 2,00m. In aceste conditii se impune s,{:;)aterea condug:telofll
din pasaj si devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va executai- in partea dirspre q}\rd al |
pasajului, la aproximativ 7,00m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,001{1 lungime si"r3,06m'
latime totala, din care 2x0,50m grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m:. Peretii ‘si é\éicﬂll
casetei vor fi realizati din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizar: T
avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a casetei se va realiza pe zona centrala din dalele
prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal iar pe capete din beton armat monolit de
clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta tehnologica se va realiza o basa cu adancimea
de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa va fi racordata la pasajul pietonal printr-o
conducta de otel cu diametrul de 4”.

Caseta tehnologica va fi prevazuta cu 4 guri de aerisire, cate doua la fiecare capat. Pentru
accesul in caseta se vor realiza care un acces pentru inspectii pe fiecare eapat, cu diametrul de
800mm, si unul care sa permita introducerea de materiale si echipamente un caz de avarii majore, cu
dimensiunea de 4,00x2,00m, amplasat in capatul de pe partea dreapta a Bulevardului Bucuresti. |

Devierea efectiva a conductelor de termoficare (proiectarea si executia lucrarilor de deviere) nu

fac obiectul prezentului contract.
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4. CARACTERISTICI TEHNICE SI PARAMETRII SPECIFICI OBIECTIVULUI

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1

- lungime totala Pasaj...... co.eveviireninineininiienrecreeneeerenrereseneenensesnsnennennenneen. 40,80 M
- latime transVersala UHIA ...........cococoeeiverevevereveerereieeseseeaeteseseseces s ssaeaesessssesesessssssseasiioness 340w
- inaltime Utila PaSAJ.. ... ccvveiieiiii e e g 3,00m
- €lasa de INCATCATE .....ccccecurererniiniiniiiiiint s LM4;LM2 si oaméni
|

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2 . !J'
- JUNGIME tOA1A PASAT...vvv ceeeeereerriirsies e eeiriesiesssseese s essesss s esssensssssessseses b e fbe ap e §7,95 m/"){
- latime transversala UHHlA ..........cccooviiviiiieeiiieieeeecieesee e s e e e e sre e ee e sebneer e e s Sasbade abhees 3,46 m.
- NAIME UHHIA PASAJ. .. .eeeeii it e e e 3,00m\..\'ﬁ\f
- Clasa de INCATCATE .........c.evveeeeeeeereerieereretesesese s sessseeessenseses s s et esessesenasaeaas LM1;LM2 si oamepgi_|>

5. CATEGORIA DE IMPORTANTA A OBIECTIVULUI
Stabilirea categoriei de importantd a constructiei, s-a facut conform prevederilor art. 22,
Sectiunea 2, intitulatd “Obligatii si rdspunderi ale proiectanfilor” din Legea nr. 10/18.01.1995,
“Legea privind calitatea in constructii” gi in baza “Metodologiei de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor” din “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importan{d a
constructiilor” elaborat de Institutul de Cercetari in Constructii si Economia constructiilor - INCERC
din aprilie 1996.
Factorii determinanti pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiei sunt:
¢ importanta vitala;
¢ importanta social-economica;
e implicarea ecologic;
e necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existentd);
¢ necesitatea adaptdrii la conditiile locale de teren si de mediu;
¢ volumul de munca si de materiale necesare.
Fiecdruia dintre acesti factori determinanti i corespund céte trei criterii asociate, notate cu i),
it), iii).
Fiecare criteriu asociat, prezentat in tabelul 1, este apreciat prin punctaj, pe baza tabelului 2,

luand in considerare fiecare factor determinant in parte.
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Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant, se face pe baza documentatiei:

3
L pw
=1
pl_'ﬂ:\ BR ———— kff\_"
)
in care:
Pmy=  punctajul factorului determinant (n=1...6);
kmy= 1, coeficient de unicitate stabilit conform prevederilor de la punctul 19;
pi)=  punctajul corespunzitor criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), stabilit
conform prevederilor de la punctul 18
ni=  numdrul criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), luate in considerare ng
=3
Pe baza celor de mai sus, s-a putut intocmi urmatorul tabel sintetizator:
. Punctajul
N Denumirea factorului determinant Coeﬁ.cx.ent Criterii asociate factorului
crt. de unicitate X
determinant
kq Po | Pa | Pap P@
1 | Importanta vitala 1 1 1 4 2
2 | Importanta social-economica 1 4 2 2 3
3 | Implicarea ecologica 1 2 2 2 2

Necesitatea ludrii in considerare a duratei

de utilizare (existentd)

Necesitatea adaptarii la conditiile locale de

teren si de mediu

6 | Volumul de munca si de materiale necesare 1 2 2 2 2

TOTAL PUNCTAJ FACTORI DETERMINANTI 13

CATEGORIA DE IMPORTANTA “C”, CONSTRUCTIE DE IMPORTANTA NORMALA
CLASA DE IMPORTANTA III , CONSTRUCTIE DE IMPORTANTA MEDIE
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Prin compararea punctajului total al factorilor determinanti, respectiv 13 puncte, cu grupele
de valori corespunzitoare categoriei de importantd a constructiei (stabilite in tabelul 3 din
metodologie), rezultd ci valoarea este cuprinsd intre 6 si 17 puncte, deci ca lucrarea se incadreazi in:

— Categoria de importanta a constructiei “C”, constructie de importantd normala. (Legea nr.
10/18.01.1995 -Lege privind calitatea in constructii).

Conform prevederilor STAS 10100/0-75, intitulat “Principii generale de verificare a
sigurantei constructiilor” si tindnd cont §i de categoria de importantd normala stabilitd mai sus,
lucrarea se incadreaza in:

— Clasa de importanta I11, constructie de importantd medie.

6. REFERINTE NORMATIVE

La intocmirea documentatiei tehnice s-a tinut cont si s-au respectat prevederile din continutul
urmatoarelor norme, normative si Legi de specialitate, astfel:
- Legislatia in constructii care reglementeaza calitatea si urmarirea lucrarilor, Legea nr.10/1995
si HG nr. 766/1997.
- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobat cu
Ordinul MT nr. 1296/2017.
- “Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurétor”
aprobate cu Ordinul MT nr. 44/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.
- Norme de aplicare a O.G. nr. 60/2001 privind achizitiile publice, aprobate cu
H.G.nr.461/09.05.2001, cu modificérile si completarile ulterioare.
- Normativ C167/1997 privind continutul si modul de intocmire, completare si péstrare a
cartii tehnice a constructiei.
- SR 1343/1-2006. Alimentari cu apid. Determinarea cantitdtilor de apd potabild pentru
localitatile urbane si rurale.
- SR EN 1998/ 5-2004. Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur. Fundatii,
structuri de sustinere si aspecte geotehnice.
- STAS 210107/90. Calculul si alcatuirea elementelor de beton.
- STAS 4163/95. Alimentari cu apa. Retele exterioare de distributie. Prescriptii fundamentale
de proiectare.

- STAS 4163/95. Alimentéri cu apd. Retele exterioare de distributie. Prescriptii de
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executie si exploatare.

-STAS 8591/1-91. Amplasarea 1n localitati a reelelor edilitare subterane
executate In sapatura.

- STAS 2308/81. Alimentari cu apa. Capace si rame pentru cdmine de vizitare.

-STAS 10110/85.Alimentari cu apa.Statii de pompare.Prescriptii generale de proiectare.

- Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare a localitatilor” — indicativ NP133-2013;

- Normativ NE 012/99.Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.

- Normativ P 100/90. Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

- Normativ C 56/02. Normativ pentru verificarea calititii i receptia lucrérilor de
constructii si instalatii in constructii.

- Normativ C 300/1994. NPSI pe durata executdrii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora.

- NTPA 001/2002. Normativ privind stabilirea limitelor de Incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii naturali — aprobat prin HGR
nr.188/28.02.2002

- Legea nr.50/1991 privind autorizarea executdrii constructiilor.

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii.

- Legea nr.137/1995, Legea Mediului.

- Legea nr.107/1995, Legea Apelor

- Legea protectiei muncii, nr.90/1996 si Normele metodologice de aplicare, ed.1996,
M.M.P.S.

- Normativ C 140/86. Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat.

- Normativ P 28/2001. Normativ pentru proiectarea tehnologicd a statiilor de epurare a
apelor uzate oragenesti

- Ghid GP 043/99. Ghid pentru rpiectarea , executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu apa si canalizare utilizind conducte din PVC, polietilena si polipropilena.

- HGR 273/94. Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente.

- Cartea tehnica a tevilor din PEHD de productie internd si externd utilizate in Romania la
executia retelelor de alimentare cu apa.

- M.S.Normele Generale de Protectie a muncii, Ed.1996.

- M.M.P.S.Norme Specifice de securitate a muncii pentru lucrari edilitare.
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- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.1993.

- Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor 381/219/M:C./1978.

,

. . .. . . W - *
- Norme tehnlce S1 standardele romanestl 1n vigoare, precum Si CCIC CCVOr aparca sau yor

face obiectul revizuirilor in perioada de derulare a contractului de proiectare.
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De acord, '
Inspector Sef I.J.C. al Judetului PRAHOVA

PAGINA
1din 1

PROGRAM DE URMARIRE A
EXECUTIEI IN FAZE
DETERMINANTE

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform Legii 10/1995
actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr
492/2018 pentru:

» REABILITARE ST MODERNIZARE PASAJE/PI@,\TﬁN’XﬂFO
SUBTERANE BD-UL BUCURESTI 1 SI B-DUL/ /Ugmsq;l %

/\

PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BFSURE’gTI 17

STRUCTURA DE REZISTEN’I&A

{%
NR. 06536) |
g, 32,2 /

N, DA/ ..
Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris N> cN g IneS \<:," / '
crt. verifica sau se care se incheie: 4TOR | P?" Cine |
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces cveﬁta mtocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
(FD) | 1;B;E ;P(*™
0 1 2 3 4
1 Predare amplasament PV La inceperea lucrarilor B+E+P+T
5 Verificare armatu.ra suprabetonare PVED La primul tronson [+BAE+P
radier B
3 Verificare armatu.ra camasutre PVFD La primul tronson I+B+E+P
- pereti
4 Verificare armatura dala PVFD La primul tronson I+B+E+P
|
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant Pr0|ectant
T e G e

Nota 1

1 (* PVED - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante

2. (* PV — proces verbal

3 (** | - Inspectoratul de Stat in Constructii; B — Beneficiar(prin reprezentatul sau Consultantul); E —
Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G — Geotehnician, T- Topometrist .

4, Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocarii factorilor care
sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.

5. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.

6. Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu 1.S.C. al Judetului Prahova inainte de

inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte.



De acord,
Inspector Sef I.J.C. al Judetului PRAHOVA

PAGINA 1

PROGRAM DE URMARIRE A
1din1 ’

EXECUTIEI IN FAZE
DETERMINANTE

S.C. DINENG DEV S.R.L.

Fazele determinante privind controlul calitati pe santier conform Legii 10/1995
actualizata, Normativului C56/2002 si H.G.R. 272/1994 actualizata prin Hotararea nr

492/2018 pentru:

» REABILITARE SI MODERNIZARE PASAJE’P/IEWOIN
SUBTERANE BD-UL BUCURESTI 1 ST B-DUL,

BUCUREST

@/

-y

h

PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL/ pchUﬁvES”f é
. C :
STRUCTURA DE REZISTE&TA KNR' 06536 .-) * ;'|!
\\ A /
\,I\{‘J— Jy nn Q/ /
Nr. | Lucrari ce se controleaza, se | Documentul scris R ¢
e . . Ve e RS
crt. verifica sau se care se incheie: A ToR PRQ\.--;';/ Cine
receptioneaza calitativ si PVFD(* — proces recventa—— | intocmeste
pentru care trebuiesc verbal in faze si cine
intocmite documente scrise determinante semneaza:
(FD) | I3BE ;P(™
0 | 1 2 3 4
1 Predare amplasament PV La inceperea lucrarilor B+E+P+T
2 Verificare armrz;télir; suprabetonare PVFD La primul tronson I+B+E+P
3 Vierficare armatu.ra camasuire PVFD La primul tronson I+B+E+P
~_pereti
4 Verificare armatura dala PVFD La primul tronson +B+E+P
Inspectoratul de Stat in Constructii  Beneficiar Executant Proiectant
SN

(* PVFD - proces verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante

1
2. (* PV - proces verbal
3 1

Executant ; P — Proiectant lucrari de drum, poduri ; G — Geotehnician, T- Topometrist .

SR.L

\_’ «
\'\_O/‘ T \XOA//
Lo L prBS

- Inspectoratul de Stat in Constructii; B — Beneficiar(prin reprezentatul sau Consultantul); E —

4. Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art.23d, Executantul are obligatia convocarii factorilor care
sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.

5. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.

6. Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu 1.S.C. al Judetului Prahova inainte de

inceperea lucrarilor de executie si adaptate la fiecare obiect in parte.
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SC INSTAL TEST SRL-laborator grad 2
Adresa: Str. Hotarului, Nr. |3, Clinceni, 1oy
Punct de Jucru: B-dul Timisoara, Nr.100. Sect6, Bucuresti

Tel: 0751058808 J23/1142/2013, RO 31512515

amtorizatie ISC nr 3440/12.03.2019. Nriesire  1343/11.11.2019
RAPORT DE INCERCARF,
nr. 1799, din L 10L10.2009.

1. Client: DINENG DEV SRL

2. Obiccetiv:  reabilitare si modernizare pasaje pietonale subterane bulevardul Bucuresti 1 si
2, Ploiesti, judetul Prahova

3, Nr.comanda: 1/01.11.2019
4, Obiect incercat: Beton in structuri; identificat conform tabel 1

5. Identificare metoda utilizata/standardul dupa care se efectueaza incercarea:

SREN 12504-2:2013. Incercare pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul.

SREN 12504-4:20089. Incercare pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de propagare
a ultrasunetelor

NP 137-2014-Normativ privind evaluarea in- situ a rezistentei betonului din constructiile existente.

6. Descrierea si identificarea obiectului de incercat;
Beton in structuri; identificat conform tabel 1

7. Inregistrat in laborator cu nr. Intrare/data; 1343/01.11.2019
8. Codificare laborator: V364
9, Data efectuarii incercarii: 01.11.2019

10. Prelevare si conditionare probe;
Nu e cazul

11. Declaratie:
Declaram pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici o forma

12, Observatii:
Raportul deincercare se refera doar la probele incercate
Prezentul raport contine .9, Pagini (8 anexe),

Raportul-deincercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea scrisa a
laboratorului

Raport de incercare nr.:  1799/11.11.2019

Pag. ... 1 cod: FO1-VPTEOS-1/0
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Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1 \ 06534 /] <

Conform expertizei tehnice intocmite in anul 2016 de catre expert, tehmc"fe%ait ]%;osteanu Theodor
pasajul se afla intr-o stare critica, impunandu-se consolidarea acestuia. \ ol & /,.;__»’

Lucrarile de consolidare a pasajului constau in: /h S O0R pRO\eC{

- Desfacerea finisajelor de pe peretii pasajului si de pe pardoseala pana fabetonul-de rezistenta;

- Desfacerea sistemului rutier de pe B-dul Bucuresti pana la struttura de rezistenta a pasajului;

- Demontarea dalelor prefabricate de la planseu si demolarﬁbetonulul din planseul turnat
monolit.

- Demolarea treptelor scarilor de acces si realizarea unor trepte noi din beton armat monolit de
clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare;

- Indepartarea betonului degradat din pereti si radier pana la betonul bun;

- Curatarea armaturii de rugina, pana la luciu metalic;

- Realizarea unei suprabetonari a radierului, de 30cm grosime, din beton armat de clasa C35/45
cu aditivi de impermeabilizare in conlucrare cu radierul existent. Perimetral radierului, odata cu realizarea
suprabetonarii radierului se va executa si o rigola pentru colectarea si dirijarea apelor catre basa din
camera tehnologica;

- Consolidarea peretilor prin realizarea unei camasuieli de 20cm grosime din beton armat de
clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii existenti;

- Realizarea unei placi noi la partea superioara de 50cm grosime, din beton armat de clasa
C35/45 cu aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii pasajului;

- Imediat langa accesele in pasaj se vor realiza doua puturi pentru lifturi, cate unul langa fiecare
acces. Puturile lifturilor se vor realiza din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi pentru
impermeabilizare.

- Peste placa monolita se va asterne un strat de hidroizolatie de tip membrana ale carei
caracteristici sunt specificate in caietul de sarcini, peste care se va realiza o sapa de protectie din beton
armat de minim Scm grosime.

- Cele doua accese ale pasajului se vor acoperi. In acest sens se va realiza o copertina alcatuita
dintr-un schelet metalic din profile laminate, pe care se vor monta la exterior placi de policarbonat
compact rezistent la UV.

- Peretii interiori ai pasajului se vor placa cu placi de marmura de 3cm grosime cu dimensiunea
de 60x60cm, fixate pe schelete metalice (placare uscata ventilata).

- Tavanele vor fi protejate anticoroziv cu vopsea ale carei caracteristici sunt specificate in caietul
de sarcini.

- Jos, pe pardoseala, se vor monta placi de granit de 3cm grosime cu dimensiunile de 60x60cm
antiderapante, montate pe o sapa autonivelanta de minim 3cm grosime cu adeziv (placare umeda).

- Scarile de acces vor fi placate cu granit de 4cm grosime pentru trepte si 2cm grosime pentru
contratrepte. Treptele vor fi prevazute cu rosturi antiderapante la extremitatea dinspre contratreapta.

Lucrarile se vor executa pe cate jumatate din pasaj, cu devierea circulatiei pe cealata jumatate.

Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare a pasajului, se vor realiza puturi pentru epuismente,
pentru coborarea nivelului apei subterane sub cota inferioara a radierului putului liftului, nivel ce trebuie
mentinut pana la finalizarea lucrarilor de consolidare a peretilor si de refacere a scarilor in ambele etape
de executie

Beton de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare va avea o permeabilitate de minim 12,

Obiect 1: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 1 — Caseta tehnologica pentru subtraversare conducte
termificare

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabetonari a radierului existent
de 30cm grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conduce la o inaltime
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libera pe verticala mai mica de 2,00m. In aceste conditii se impune scoaterea conductelor din pasaj si
devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va executa in partea dinspre nord a pasajului, la aproximativ
12.50m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,00m lungime si 3,00m latime totala, din care 2x0,50m
grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radierul casetei vor fi realizati din beton armat
monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a
casetei se va realiza pe zona centrala din dalele prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal
iar pe capete din beton armat monolit de clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta
tehnologica se va realiza o basa cu adancimea de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa
va fi racordata la pasajul pietonal printr-o conducta de otel cu diametrul de 4”.

Caseta tehnologica va fi prevazuta cu 4 guri de aerisire, cate doua la fiecare capat. Pentru accesul in
caseta se vor realiza care un acces pentru inspectii pe fiecare capat, cu diametrul de 800mm, si unul care
sa permita introducerea de materiale si echipamente un caz de avarii majore, cu dimensiunea de
4,00x2,00m, amplasat in capatul de pe partea stanga a Bulevardului Bucuresti.

Devierea efectiva a conductelor de termoficare (proiectarea si executia lucrarilor de deviere) nu fac
obiectul prezentului contract.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2

Conform expertizei tehnice intocmite in anul 2016 de catre expert tehnic atestat Brosteanu Theodor
pasajul se afla intr-o stare critica, impunandu-se consolidarea acestuia.

Lucrarile de consolidare a pasajului constau in:

- Desfacerea finisajelor de pe peretii pasajului si de pe pardoseala pana la betonul de rezistenta;

- Desfacerea sistemului rutier de pe B-dul Bucuresti pana la structura de rezistenta a pasajului;

- Demontarea dalelor prefabricate de la planseu si demolarea betonului din planseul turnat
monolit.

- Demolarea treptelor scarilor de acces si realizarea unor trepte noi din beton armat monolit de
clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare;

- Indepartarea betonului degradat din pereti si radier pana la betonul bun;

- Curatarea armaturii de rugina, pana la luciu metalic;

- Realizarea unei suprabetonari a radierului, de 30cm grosime, din beton armat de clasa C35/45
cu aditivi de impermeabilizare. Perimetral radierului, odata cu realizarea suprabetonarii radierului se va
executa si o rigola pentru colectarea si dirijarea apelor catre basa din camera tehnologica;

- Consolidarea peretilor prin realizarea unei camasuieli de 20cm grosime din beton armat de
clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare;

- Realizarea unei placi noi la partea superioara de 50cm grosime, din beton armat de clasa
C35/45 cu aditivi de impermeabilizare, in conlucrare cu peretii pasajului;

- Imediat langa accesele in pasaj se vor realiza doua puturi pentru lifturi, cate unul langa fiecare
acces. Puturile lifturilor se vor realiza din beton armat monolit de clasa C35/45 cu aditivi pentru
impermeabilizare.

- Peste placa monolita se va asterne un strat de hidroizolatie de tip membrana ale carei
caracteristici sunt specificate in caietul de sarcini, peste care se va realiza o sapa de protectie din beton
armat de minim Scm grosime.

- Cele doua accese ale pasajului se vor acoperi. In acest sens se va realiza o copertina alcatuita
dintr-un schelet metalic din profile laminate, pe care se vor monta la exterior placi de policarbonat
compact rezistent la UV.

- Peretii interiori ai pasajului se vor placa cu placi de marmura de 3cm grosime cu dimensiunea
de 60x60cm, fixate pe schelete metalice (placare uscata ventilata).

- Tavanele vor fi protejate anticoroziv cu vopsea ale carei caracteristici sunt specificate in caietul
de sarcini.

- Jos, pe pardoseala, se vor monta placi de granit de 3cm grosime cu dimensiunile de 60x60cm
antiderapante, montate pe o sapa autonivelanta de minim 3cm grosime cu adeziv (placare umeda).

- Scarile de acces vor fi placate cu granit de 4cm grosime pentru trepte si 2cm grosime pentru
contratrepte. Treptele vor fi prevazute cu rosturi antiderapante la extremitatea dinspre contratreapta.

Lucrarile se vor executa pe cate jumatate din pasaj, cu devierea circulatiei pe cealata jumatate.
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Inainte de inceperea lucrarilor de consolidare a pasajului, se vor realiza puturi pentru epuismente,
pentru coborarea nivelului apei subterane sub cota inferioara a radierului putului liftului, nivel ce trebuie
mentinut pana la finalizarea lucrarilor de consolidare a peretilor si de refacere a scarilor in ambele etape
de executie

Beton de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare va avea o permeabilitate de minim 12'°.

Obiect 2: Pasaj subteran B-dul Bucuresti 2 — Caseta tehnologica pentru subtraversare conducte
termificare

Lucrarile de consolidare a pasajului presupune si realizarea unei suprabetonari a radierului existent
de 30cm grosime, peste care se monteaza placi de granit de 3cm grosime, ceea ce conduce la o inaltime
libera pe verticala mai mica de 2,00m. In aceste conditii se impune scoaterea conductelor din pasaj si
devierea lor printr-o caseta tehnologica ce se va executa in partea dinspre nord a pasajului, la aproximativ
7,00m de pasaj. Caseta tehnologica va avea 41,00m lungime si 3,00m latime totala, din care 2x0,50m
grosimea peretilor si o latime utila de 2,00m. Peretii si radierul casetei vor fi realizati din beton armat
monolit de clasa C35/45 cu aditivi de impermeabilizare si vor avea grosimea de 0,50m. Placa superioara a
casetei se va realiza pe zona centrala din dalele prefabricate ce se vor putea refolosi de la pasajul pietonal
iar pe capete din beton armat monolit de clasa C35/45, si va avea o grosime de 0,50m. In caseta
tehnologica se va realiza o basa cu adancimea de 0,50cm pentru colectare ape din eventuale avarii. Basa
va fi racordata la pasajul pietonal printr-o conducta de otel cu diametrul de 4”.

Caseta tehnologica va fi prevazuta cu 4 guri de aerisire, cate doua la fiecare capat. Pentru accesul in
caseta se vor realiza care un acces pentru inspectii pe fiecare capat, cu diametrul de 800mm, si unul care
sa permita introducerea de materiale si echipamente un caz de avarii majore, cu dimensiunea de
4,00x2,00m, amplasat in capatul de pe partea dreapta a Bulevardului Bucuresti.

Devierea efectiva a conductelor de termoficare (proiectarea si executia lucrarilor de deviere) nu fac
obiectul prezentului contract.

2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

La executie Constructorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini.
De asemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei.
Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare la executie fata de documentatie, nu se poate face decat
cu aprobarea Beneficiarului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatiei.
De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare specifice
lucrarii.
Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:

e Planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

e Detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc.pentru toate elementele componente

ale lucrarii de arta;

e Caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;

e Graficul de esalonare a executiei lucrarii;

e Detalii tehnologice de executie,
Aceste documentatii se vor elabora de catre societati de proiectare si cercetare specializate autorizate.
La elementele executate in uzina (care vor fi insotite de certificate de calitate) se vor face receptii inainte
de punerea lor in opera cat si dupa executia lor.
Toate lucrarile necesare pentru mutarea si protectia instalatiilor din cale si vecinatatea acestora, precum si
lucrarile provizorii (drumuri, poduri, etc) necesare pentru executia lucrarii definitive se vor proiecta si
executa conform contractului Constructorului cu Beneficiarul.
Constructorul va efectua, intr-un laborator autorizat de gradul I, toate incercarile si determinarile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini si normativele in vigoare. In completarea prezentului Caiet de Sarcini,
Constructorul trebuie sa respecte prevederile standardelor, normelor si normativelor in vigoare.
Odata cu prezentarea graficului general de executie a lucrarilor, Constructorul va prezenta cate un grafic
detaliat de executie pentru fiecare lucrare prevazuta a se executa.
Toate materialele care intra in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii Dirigintelui de Santier. Inainte
de aprovizionare, Constructorul va supune aprobarii Dirigintelui de Santier sursele si producatorii acestor
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materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente inainte de a fi aprobat de Dirigintele de
Santier.Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative de introducere
pe piata a produselor.

Constructorul va supune aprobarii Dirigintelui de Santier procedura de executie a lucrarilor, cu cel putin
14 zile inainte de inceperea lucrarilor. Nici o lucrare nu va incepe inainte ca procedura de executie a
acelei lucrari sa fie aprobata de Dirigintele de Santier. In executia lucrarilor, Constructorul va urma
intocmai procedura de executie, asa cum a fost aprobata de Dirigintele de Santier. Procedurile de executie
vor avea avizul Proiectantului, care sa ateste ca tehnologiile aplicate respecta cerintele din proiect.
Constructorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de
prezentul Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

Executantul va transmite spre aprobare catre Beneficiar/Dirigintele de Santier un Plan de control al
calitatii si un Plan de Inspectie si Verificari, Planul de Inspectie si Verificari va acoperi toate etapele
principale de executie.

Punerea in opera a meterialelor nu se va afce decat dupa ce acestea se vor aproba in prealabil de catre
Dirigintele de santier/ Beneficiar.

Executantul va retine o inregistrare si va transmite Dirigintelui de Santier copii ale documentatiei de
asigurare a calitatii. De asemenea va fi realizata o inregistrare fotografica completa (a tuturor fazelor de
executie). —
Daca Dirigintele de santier constata ca lucrarile nu respecta proiectul si cerintele Bgaqqﬁql
intocmi Rapoarte de neconformitate. Pentru continuarea lucrarilor, éb @,c gnchlse ’ﬂ’(a
neconformitate prin solutii de remediere emise de catre Proiectant prm [é <

se vor realiza pe cheltuiala Constructorului. %_ \
Executantul va intocmi Cartea Tehnica a Constructiei pe care o va pruia Diri gllv;@hl& de sanher;pnntr-un

, acesta va

proces verbal de predare — primire. M. A 6536 /] <
ALY s 82,9 YAy
4 \N\R L, , VS //
3. PLANSE CE GUVERNEAZA LUCRAREA ,_,,,\\/’“/ Yo W K / /
7 N N E <
NG OR R \?f_ o
Conform borderou Volum Structura de rezistenta si arhitectura - Piese desen afe~— _—; —

4. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor prevazute in proiect, se va face receptia lucrarilor pe
faze de executie si pe faze determinante conform programului de urmarire a lucrarilor pe timpul executiei.

Beneficiarul va organiza receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala in conformitate cu legislatia.

Intocmit,
Ing. Paraschiva CARNU

e

|
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fundatiei incontact cu terenul. N l-\04 S NER /(o
Fundatiile directe pot fide suprafata (fundatii continue sau izolate sub ziduti/sau- sfaﬂpp Fﬁ!hdatu pe radler
general) sau de adancime (fundatii pe chesoane deschise, sau pe chesoane cu aer cetiprimat).

La proiectarea si executarea fundatiilor de suprafata fundate in conditii sp ciale, (pamanturi sensibile la
umezire, pamanturi contractile), se vor intocmi caiete de sarcini speciale ce vor tine seama de normativele
specifice invigoare.

Folosirea chesoanelor cu aer comprimat se recomanda numai in cazuri bine fundamentate din punct de
vedere tehnico-economic si numai in cazurile in care nu este mai indicata o fundatie indirecta, Pentru
fundatiile pe chesoane cu aer comprimat, Constructorul va elabora un caiet de conditii specifice pentru
executie si care va fi supus aprobarii beneficiarului.

Adoptarea sistemului de fundare direct in incinta sau cu cheson se face numai pe baza existentei
studiilor geotehnice, cu precizarea stratificatiei, pozitia panzei freatice si gradul de agresivitate naturala
sau artificiala.

2. CONDITII TEHNICE PENTRUEXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE IN INCINTA

Constructorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizata pentru executie.
Documentatia va contine:

e Masurile ce se propun privind dimensionarea incintei, conditiile de executie ale
acesteia, pozitionarea incintei, modul de sapare in interior, masurarea eventualelor
deplasari orizontale.

e Justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sapaturilor; utilizand
elemente de sprijinire (spraituri filate, contrafise.etc.)

o Procedeul de armare si betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei;

Inainte de a incepe sapaturile, Constructorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru a-i permite
acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante si daca
instalatiile necesare sapaturilor sunt in stare de functionare.

Pentru executia lucrarilor sunt necesare urmatoarele;

e asigurarea documentelor de executie;

e verificarea calitatii privind trasarea terenului de fundare;

o verificarea conditiilor speciale, pamanturi sensibile la umezire, pamanturi contractile;

e instruirea personalului in executarea lucrarilor;

e dotarea cu scule si dispozitive necesare realizarii lucrarii;

e racorduri de energie ,apa si alte utilitati;

e trasarea lucrarilor;

e existenta inregistrarilor de calitate pentru montaj armatura si piese metalice conform
planurilor de executie;

e trasarea pozitiei cofrajelor; inchiderea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor;

Fundatiile se executa pe baza unui proiect tehnologic de executie, care trebuie sa cuprinda toate
detaliile, otelulbeton folosit si marca betonului.

Inainte de inceperea executarii lucrarilor de fundatii trebuie sa fie terminate lucrarile pregatitoare si
anume:
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e defrisarea si curatarea terenului;

e trasarea axelor fundatiilor si executarea sapaturilor;

e protectia constructiilor vecine si a instalatiilor existente in pamant;

e coborarea nivelului apelor subterane, pentru a permite executarea corpului fundatiilor
in uscat, atunci cand procedeele de executie adoptate nu permit executarea sub apa;

e asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajului
de lucru, a depozitelor de materiale si a instalatiilor auxiliare necesare executarii
fundatiilor;

e verificarea axelor fundatiilor;

e verificarea corespunzatoare dintre situatia reala si proiect in ceea ce priveste calitatile
terenului, dimensiunile si pozitiile, in limitele admise tolerantelor prescrise;

o incheierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare.

La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

e mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii defundatie sau in jurul
fundatiilor existente pe o distanta suficienta, astfel incat sa nu se pericliteze instalatiile
si constructiile invecinate;

e cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, in
terenurile sensibile la actiunea apei, sapatura va fi oprita la o cota mai ridicata decat
cota finala pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului de sub talpa fundatiei,

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare asupra fetelor sapaturilor vor asigura
conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrarilor in conformitate cu legislatia in
vigoare,

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stancoase etc.), lucrarile de sapatura se
executa de la inceput pana la cota prevazuta in proiect.

In cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sapatura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei
prevazute in proiect, astfel:

e pentru nisipuri fine0,20 ... 0,30m;

e pentru pamanturile argiloase 0,15 ... 0,25m;

e pentru pamanturile sensibile laumezire 0,40...0,50m.

Saparea si finisarea acestui strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei,

In cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de
fundatie trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare), iar
daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, in timpul executiei, se poate face numai cu acordul
proiectantului si al inginerului:

Orice modificari de cote fata de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucrari.

Pe parcursul executarii lucrarilor executantul are obligatia de a solicita prezenta proiectantului
geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare si ori de cate ori se constata neconcordante intre
prevederile studiului geotehnic si dispunerea stratelor, a caracteristicilor terenului, a nivelului si
caracterului apelor subterane.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tinand seama de adancimea sapaturii,
natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului, regimul de
curgere a apelor subterane, conditiile meteorologice si climatice din perioada de executie a lucrarilor de
terasamente, tehnologia de executie adoptata etc.

Dupa atingerea cotei de fundare si terminarea lucrarilor de sapatura, Constructorul va anunta beneficiarul
care va face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilitatea incintei, natura terenului de sub talpa
fundatiei si va aproba inceperea betonarii fundatiei.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor executate in incinta, vor
corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect si caietelor de sarcini Cofraje,
Armaturi, Betoane.
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Daca betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface conditiile privind
betonarea sub apa cu ajutorul mai multor palnii prin metoda "Contractor" astfel incat sa se asigure
omogenitatea betonului si evitarea segregarii,

Se vor respecta rosturile de tasare si dilatare din proiect.

Betonarea trebuie sa se faca continuu fara intreruperi, in cazul cand nu este posibil aceasta din cauze
organizatorice sau din cauza formei si a dimensiunilor se vor respecta rosturile de lucru stabilite de
proiectant.

In cazul fundarii in apa cu sau fara epuismente se va verifica in mod special ca nu s-au produs afuieri,
ebulmente, prabusiri, sau ca efectele acestora au fost inlaturate astfel incat fundatia sa se execute corect
conform proiectului

2.1. EXECUTAREA SAPATURILOR DEASUPRA NIVELULUI APELOR SUBTERANE

2.1.1. SAPATURI CU PERETI VERTICALI NESPRIJINITI

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

e 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

¢ 1,25 m incazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

¢ 2,00 m incazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

In cazul sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti se vor lua urmatoarele masuri pentru mentinerea
stabilitatii malurilor:

e terenul din jurul sapaturii sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii;

e pamantul rezultat din sapatura sa nu se depoziteze la odistanta mai mica de 1,00 m de la
marginea gropii de fundatie; pentru sapaturi pana la 1,00 m adancime, distanta se poate lua
egala cu adancimea sapaturii;

Se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor de precipitatii sau provenite accidental,

e daca din cauze neprevazute tumarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sapare si se
observa fenomene care indica pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a peretelui
in zona respectiva sau de transformare a lor in pereti cu taluz.

Constructorul este obligat sa urmareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor longitudinale paralele cu
marginea sapaturii care pot indica inceperea surparii malurilor si sa ia masuri de prevenire a accidentelor.

2.1.2. SAPATURI CU PERETI VERTICALI SPRIJINITI
2.1.2.1.Sprijiniri simple

Sprijinirile simple sunt lucrari de sustinere cu caracter temporar, utilizate pentru sprijnirea excavatiilor,
atunci cand:
e adancimea sapaturii este mai mare decat inaltimea la care pamantul s-ar mentine la
verticala nesprijinit,
e realizarea unei sapaturi taluzate ar fi imposibila (din ratiuni de spatiu disponibil) sau
neeconomica.
Au forma unor pereti verticali ne etansi.
Elementul principal al unei sprijiniri simple este constituit de dulapi, care sunt cei care vin in contact
direct cu pamantul. Ei pot fi orizontali sau verticali. In primul caz,dulapii orizontali sunt montati dupa ce
a fost realizata excavatia (pe tronsoane).
Ei sunt utilizati atunci cand pamantul se poate mentine la verticala nesprijinit pe adancimea unui tronson
de excavare (pamanturi cu coeziune suficienta). Dulapii verticali sunt introdusi in teren inaintea realizarii
sapaturii, fiind utilizati in cazul pamanturilor necoezive.
Elementele sprijinirilor simple sunt realizate de regula din lemn si/sau metal.

Avantajul acestor sprijiniri este dat de simplitatea executiei si de costul relativ redus. Datorita faptului ca
nu sunt etanse nu pot fi folosite sub nivelul apelor subterane.
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2.1.2.2. Sprijiniri mixte

Sprijinirile de tip mixt formeaza pereti temporari de sustinere a unor excavatii care utilizeaza
combinatile intre diferite materiale pentru alcatuirea structurii de sustinere: metal cu lemn, metal cu
beton, beton cu metal si lemn.

2.2. SPRIJINIRI CU PALPLANSE

Palplansele sunt elemente prefabricate din metal, beton armat sau lemn, introduse in pamant prin batere,
vibrare sau presare astfel incat sa formeze pereti continui cu rol de sustinere si etansare,

Palplansele sunt prevazute cu imbinari care asigura continuitatea peretelui din punct de vedere al
etansarii.

2.2.1. PALPLANSELE METALICE

Palplansele metalice au sectiunea in forma de Z, sau U. Acestea pot fi combinate rezultand sectiuni
compuse in functie de conditiile de stabilitate si rezistenta pe care trebuie sa le indeplineasca.
Palplansele laminate la cald de tip Larssen sunt utilizate in cele mai multe cazuri, fiind foarte versatile.
Gratie formei lor simetrice se pot reutiliza cu usurinta si permit o fixare facila a tirantilor,chiar si sub
nivelul apei.
Palplansele de tip Z sunt adaptate solicitarilor hidraulice severe, gratie unui modul de inertie mare, iar
raportul rezistenta/greutate le face si economice.
Palplansele profilate la rece au grosimi limitate, dar latimi mari. Forma specifica este data prin pliere.
Aceasta gama de produse ofera solutii foarte economice pentru lucrari de mica anvergura,
Introducerea in teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau presare. Presarea este
indicata in zone in care vibratiile si zgomotele produse prin batere sau vibrare pot aduce prejudicii
vecinatatilor. Vibrarea este indicata pentru infigerea palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea in
pamanturi coezive.
Daca nu este pericol de refulare a pamantului in groapa de fundatii sau de antrenare a particulelor fine
de nisip de catre curentul apei, adancimea de batere a palplanselor sub nivelul sapaturii (fisa) trebuie sa
fie de 0,50-0,75 m. in caz contrar fisa palplansei va fi stabilita in mod corespunzator prin calcul.
in cazul sprijinirilor cu palplanse, se vor lua urmatoarele masuri:

o ghidarea palplanselor in tot timpul infigerii;

e palplansele vor avea lungimea egala cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in

teren a fisei; in cazuri exceptionale, cand aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in
doua etaje; intre aceste etaje se va intercala o bancheta orizontala de circa 0,5 m.

Utilizarea palplanselor metalice in medii foarte corozive (ex: in contact cu substante chimice agresive)
nu este indicata.
In cazul utilizarii palplanselor metalice pentru lucrari definitive sunt necesare masuri de protectie
anticoroziva in functie de agresivitatea mediului.
Dupa terminarea lucrarii palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se cu ajutorul
roliilor si vinciurilor sau cu extractoare vibratoare, dupa care vor fi curatate si depozitate corespunzator
in vederea reintrebuintarii.

2.3. INDEPARTAREA APEI LA EXECUTIA SAPATURILOR SUB NIVELUL APEI SUBTERANE

Masurile pentru indepartarea apei si pentru asigurarea stabilitatii taluzelor si fundului sapaturii sunt:

+ epuismente directe, care constau din pomparea directa a apei din groapa de fundatie; se
folosesc atunci cand afluxul de apa subterana este mic, cand diferentele de nivel intre nivelul
apei subterane si fundul sapaturii sunt mici si cand sub fundul sapaturii nu exista un strat
permeabil sub presiune care sa puna in pericol stabilitatea sapaturii.
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+ epuismente indirecte, care constau din coborarea nivelului apei subterane cu ajutorul unor
puturi filtrante sau filtre aciculare amplasate in afara conturului excavatiei. Metoda asigura
lucrul la uscat si poate fi aplicat in conditii hidrogeologice mai complicate si pentru
depresionari H mai mari, avand avantajul de a indeparta pericolul de nestabilitate a fundului
sapaturii; in cazul stratificatiei neomogene eficienta maxima se obtine prin introducerea
filtrelor in stratele cu permeabilitate mai mare.
In cazul epuismentelor directe, pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane, excavatiile
trebuie protejate cu ajutorul unor retele de santuri de drenaj care capteaza apa si o dirijeaza spre puturile
colectoare de unde este evacuata prin pompare. Santurile se adancesc pe masura avansarii sapaturii sau se
realizeaza retele de drenaj la nivele succesive ale sapaturii. Reteaua de drenaj si pozitia puturilor
colectoare trebuie astfel amplasate incat sa asigure colectarea apei pe drumril cel mai scurt, fara a
impiedica executia fundatiilor, Adancimea santurilor de drenaj-colectare este de obiceide0,5 m, in functie
de caracteristicile pamantului si de conditiile de drenaj. Adancimea puturilor colectoare va fi de el putin 1
m sub fundul sapaturii si sectiunea lor suficient de mare pentru a permite amplasarea sorbului si masurile
de asigurare astabilitatii peretilor.
In cazul unui aflux important de apa in sapaturi executate in terenuri cu particule fine, antrenabile, se
va captusi putul de colectare cu un filtru invers pentru a evita afluierile
Marirea gradului de stabilitate a fundului sapaturii executate cu epuisment direct, fata de actiunea apei de
infiltratie, se poate asigura prin sprijinirea peretilor sapaturii cu palplanse. Fisa acestora se calculeaza
astfel incat sa se realizeze coeficientul de siguranta necesar.
Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directa. La pregatirea lucrarilor de pompare
a apei trebuie avute in vedere urmatoarele:

e numarul si tipul de pompe intrebuintate pentru pompare se vor stabili functie de debitul

apei de infiltratie, adancimea gropii de fundatie si distanta la care trebuie pompata apa;
¢ in loc de o singura pompa cu debit mare, este preferabila utilizarea mai multor pompe de
debit mici.

Epuismentele indirecte se executa in diverse sisteme, ca de exemplu cu ajutorul puturilor filtrante sau al
filtrelor aciculare, care se amplaseaza in afara conturului excavatiei, pe unul sau mai multe randuri functie
de caracteristicile hidrogeologice si de denivelarea ce trebuie realizata.Aceste instalatii pot realiza de
obicei o coborare a nivelului apei subterane de 4-5 m. Daca este necesar sa se faca o coborare a nivelului
apelor mai mare,atunci filtrele se aseaza etajat pe doua sau mai multe nivele

3. CONTROLUL CALITATII PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE CU SI
FARA SPRIJINIRI

In timpul executiei lucrarilor de fundatii directe, se va verifica:

e trasarea corecta a fundatiilor;

e cota si natura terenului de fundare;

¢ metoda de sapare, dimensiune, si adancime;

e nivelul apei in groapa de fundatie;

e montarea (adancimea, pozitia )carcasei de armatura;

e Dbetonarea (caracteristicile betonului, cantitatea, durata);
Inregistrarile cerute de legislatia in vigoare conform normelor sunt:

e proces verbal de lucrari ascunse;

e proces verbal de trasare a lucrarilor;

e proces verbal la recoltarea probelor de pamant (natura terenului de fundare).

4. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE PE
CHESOANE DESCHISE

Constructorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizata pentru executie. Documentatia
va contine:
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e Masuri ce se propun privind dimensionarea generala a chesonului, conditiile de executie ale
acestuia, lansarea pe pozitie, eventuala testare, coborarea la cota ,modul de sapare in interior,
deplasarile pe orizontala si verticala pas cu pas si corectarea eventualelor inclinari ale
chesonului, astfel incat dupa aducerea sa la cota, abaterile sa nu depaseasca +5 cm la axele talpii
de fundatie;

e Toate justificarile, inparticular trebuie sa arate ca sunt in deplinite conditiile de stabilitate si
flotabilitate ale chesonului in diferite faze de executie;

e Compozitia si caracteristicile betoanelor. Procedeul de sapare in interior si de betonare pe toata
inaltimea chesonului. Procesul tehnologic de executie al chesonului cuprinde urmatoarele faze
importante:

- Trasarea axelor si conturului chesonului;

- Executia chesonului pe amplasamentul definitiv. Dupa caz, chesonul se executa in
tronsoane de cca. 2,00 m inaltime, pe masura coborarii pana la cota de fundare;

- Coborarea chesonului prin executarea sapaturilor (manual san mecanizat) in spatiul
limitat de peretii exteriori;

- Epuismente ale apelor de infiltratie;

- Aducerea chesonului la cota prevazuta in proiect si verificarea finala inaintea betonarii;

- Betonarea dopului de inchidere de 1a baza chesonului;

- Tumarea betonului de umplutura;

- Montarea armaturilor din cuzinet si betonarea cuzinetului.

Inainte de a incepe coborarea chesonului, Constructorul va informa beneficiarul, in tirnpul util, pentru a-i
permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante si
daca instalatiile necesare coborarii sunt in buna stare de functionare,

Pe tot timpul operatiei de coboraresi pana la oprirea chesonului, Constructorul va asigura in orice
moment repartitia incarcarilor astfel incat sa nu compromita stabilitatea si siguranta lucrarii,

In cazul in care coborarea chesonului se face in teren eterogen sau de consistenta redusa Constructorul
va lua masuri pentru a asigura coborarea uniforma si care sa preintampine o coborare brusca sau insotita
de rotiri peste limitele acceptate.

Dupa aducerea la cota a chesonului si terminarea lucrarilor de sapatura din interior, Constructorul va
anunta beneficiarul pentru a aproba inceperea betonarii chesonului.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor pe chesoane vor
corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate prin proiect si vor fi in concordanta cu
conditiile din arnplasament.

Daca betonarea se prevede a se desfasura cu beton tumat sub apa, acesta va satisface conditiile privind
betonarea sub apa.

Cofrajul chesonului atat la interior cat si la exterior trebuie sa fie bine incheiat si rigidizat astfel incat sa
nu permita curgerea betonului si sa nu se deformeze.

Betonarea chesonului pe inaltime se va face pe etape de min.2,00 + 3;00m——~_

Proiectarea chesoanelor deschise din beton armat respecta prévederile din "_Nbplnativ departamental
pentru proiectarea chesoanelor cu aer comprimat si deschise dé b€ton si beton arr"nat"."_-i‘;ldicativ PD 34.

Intocmit, [ | \ "I

Ing. Paraschiva CARNU \. l' ]
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CAIET DE SARCINI NR.3

INFRASTRUCTURI -CULEI
(radiere, elevatii, rigle, ziduri intoarse, cuzineti)
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CAIETUL DE SARCINI NR. 3
INFRASTRUCTURI - CULEI
(RADIERE, ELEVATIL RIGLE, ZIDURI INTOARSE, C)J?T??P’;’FFR\
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Culeele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea travﬁlqt de capat si facg rdcor%a,rca cu

rampele. 847 *»L.Bz 1 *',r,’
Infrastructurile vor trebui sa respecte conditiile prevazute in proiect, i NR ,1’1/5,\, Norm’avt;v ‘privind
proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri" si ins UCtlUmIﬁ%lﬁ%gléfdc de sarcini:
Schele si esafodaje, Cofraje, Armaturi, Betoane. -

Infrastructurile pot fi fundate direct sau indirect, in functie de caracteristicile fizico-mecanice ale
terenului.

Dimensiunile cuzinetilor vor fi stabilite conform NP 115 dar nu vor :fi sub 40 cm inaltime. In afara
banchetei cuzinetii vor avea inaltimea de minim 10cm.

Cuzinetii vor fi inglobati intr-o bancheta de beton armat care va fi executata pe intreaga suprafata
superioara a infrastructurilor.

Fata superioara a banchetei, in afara cuzinetilor, va avea o panta de minimum 1:20 (pentru scurgerea
apelor).

Elevatiile alcatuite din 2 sau mai multi stalpi pot fi folosite numai la pasaje si poduri unde nu exista
scurgeri de gheturi. In caz contrar aceste elevatii se pot folosi numai deasupra nivelului maxim de scurgere
a gheturilor.

Elevatiile executate in ape curgatoare vor fi prevazute cu avanbec si arierbec, care pot fi de forma
ovoidala sau semicirculara.

Zidurile intoarse mai lungi de 1,00 m, ale elevatiilor culeelor, vor fi armate conform prescriptiilor tehnice
legale in vigoare.

2. EXECUTIACULEELOR

Executia culeelor si pilelor se va face numai pe baza de proiect.

Fundarea infrastructurilor nu este admisa fara existenta studiilor geotehnice, adecvate sistemului de
fundare adoptat. Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre stratificatia prevazuta in
proiect si cea reala si sa semnaleze beneficiarului orice nepotrivire, in scopul stabilirii masurilor necesare.
Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasarii de catre executant a axelor fundatiilor,
Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta beneficiarul care urmeaza sa-si dea avizul pentru
inceperea lucrarilor.

Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre Constructor, noi masuratori. Constructorul are
obligatia sa semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initiala si sa propuna solutii de remediere
in cazul unor eventuale nepotriviri.

Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul determinarii exacte a distantelor dintre
aparatele de reazem, precum si a cotelor din proiect. Eventualele corecturi se vor face pe baza
propunerilor Constructorului si nu mai cu avizul Beneficiarului si al Proiectantului.

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului, iar la cererea
acestuia chiar pe baza de proiect de arhitectura,
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3. MATERIALE DE CONSTRUCTII FOLOSITE
Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor indeplini conditiile de mai jos:

3.1. Agregate

Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620+A1:2008, CP 012/1 si SR EN 206 Anexa D si vor avea
dimensiunea maxima de 32 mm, agregatele incadrandu-se in zona de granulozitate favorabila si in cazuri
restranse in zona de granulozitate utilizabila,

Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrica a agregatelor si tipurile mineralogice
trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor,

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj. Partea
levigabila este de max.2%.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate. Se vor lua masuri pentru evitarea
depunerilor de praf pe agregate.

3.2. Cimenturi

Cimentul va corespunde SR197-1, SR7055 si CP012/1.

Cimentul seva livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in max. 2 luni; Nu
se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare.

Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celula separata tip siloz.

3.3. Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt cele prevazute in
caietul desarcini "Armaturi".

3.4. Betoane

Caracteristicile betoanelor utilizate se stabilesc in proiect in functie de conditiile de mediu si de
durabilitate. In caietul de sacini nr 10 "Betoane" sunt date clasele de rezistenta minime ale betonului in
conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1 corelat cu normativul PD

165 si SREN 206. Turnarea betonului se va executa in functie de sistemul de fundare si prevederile
Normativului pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
Indicativ NE 012/2.

3.5. Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SREN 1008.

4. TOLERANTE DE EXECUTIE

Abaterile admisibile pentru dimensiunile elementului de beton sunt date in tabelele C3a si C3b din NE
012/2 iar clasa de toleranta To este urmatoarea:
- fundatii Tpvim;
- elevatii pile,culei Tp.vii
Clasele de toleranta pentru montarea armaturii (distanta dintre barele de armatura) sunt urmatoarele:
- la fundatii Tp1x, dar nu mai mult de 10 mm;
- laplaci si pereti: Tpvin, dar nu mai mult de £5 mm;
- lastalpi si grinzi:Tpvm,dar nu mai mult de +£3 mm;
- la etrieri, agrafe si frete:Tp,x, dar nu mai mult de + 10 mm.
Abaterile admisibile la montare pentru cofraje se inscriu in clasele de toleranta:
- clasa Tsm pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
- clasa Tnpentru denivelari locale (tabelul C9 din NE 012/2).
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5. CONTROLULCALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR

Verificarea calitatii materialelor componente si betoanelor se face in conformitate cu prevederile din NE
012/2,

Constructorul trebuie sa aiba un sistem de management al calitatii (un sistem al calitatii certificat si
personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor). Executarea si verificarea lucrarilor trebuie
facuta conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri, instructiuni si inregistrari privind:
aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea
lucrarilor; echipamente de masurare, calificarea personalului; tratarea neconformitatilor),

Pentru lucrarile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin lucrari ascunse, verificarea
calitatii trebuie consemnata in "Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin
ascunse'.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o faza ascunsa.

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu prevederile Legii 10 si cap. 15 dm NE 012/2. La
urmatoarele faze verificarile se fac in prezenta proiectantului: I

- Dupa executarea sapaturii generale pentru atestarea terenulul d¢ ﬁjud‘%tre' sﬁ\’a ¢801 g\fundare

- Inainte de turnarea betonului in fundatii; ,/ \‘r YR

- Dupa executia infrastructurii; / ?‘ w'*-/;‘

In cazul in care se identifica neconformitati, trebuie luate masuri *fntru 4 as1gura,ca \ac&tea au fost
indepartate si situatia nu se va repeta. Daca sunt neconformitati fata o{gprg iec @a@ Je\glem;sntgﬂe tehnice
in vigoare, se analizeaza situatia impreuna cu proiectantul pentru stak l‘ﬁsea tifior masuid care §e impun a fi
luate. \“/\BZD/ * /

Receptia lucrarilor se efectueaza pentru intreaga lucrare si pe parti dint o stsnkct;e (Q@daﬂe elevatie,
tronson, rigla, bancheta, etc). Receptia are la baza examinarea directa, efe : ﬁ*pe parcursul executarii
lucrarilor precum si declaratiile de conformitate pentru materialele utlhza}l’ W)

- Procesele verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armaecs
decofrare, calitatea betonului pus in lucrare precum si procesele v
lucrari ascunse;

- consemnarile din condica de betoane;

- continutul documentelor privind betonul turnat;

- confirmarea executarii corecte a masurilor de remediere;

- rapoartele privind calitatea betoanelor intarite;

- incadrarea in abaterile admisibile, pentru dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

, aspectul elementelor dupa
vale de faze determinante si

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNU
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CAIETUL DE SARCINI NR. 4 TN
SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT ~ -Q'O‘tw N, /C“)“\%.\

N / " 6 A\
1 PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ S1 ARMA[RE (//V ,\7 \I % \
...;

Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din bt?ﬁjm ai'\mat in u{ﬁa;fructunle
Yy /]

depoduri si anume: N82, DS *,
e QGrinzi simplu rezemate sau continui din beton armat; /O) g ''NE
e Placi turnate monolit din beton arrnat; AN St ROVEY ~
e Cadre, arce, si bolti din beton armat; \ I
¢ Elemente prefabricate din beton arrnat (placi carosabile, placi de trotu  elemente prefabricate de

trotuar pentru parapete si placi prefabricate pentru suprastructurile de tip mixt);

e Monolitizarea elementelor prefabricate;

¢ Continuizarea tronsoanelor grinzilor prefabricate prin rosturi umede;

e Casete din beton armat.
In cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se vor aplica prevederile
cuprinse in caietul de sarcini "Suprastructuri din beton precomprimat".
Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele decat cele
cuprinse in prezentul caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.
Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de catre o unitate
de proiectare autorizata, cu respectarea stricta a prevederilor din: SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-2 si
anexele nationale.
Flementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de certificate de calitate.
Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde detaliile de executie
ale suprastructurii, programul de asigurare a calitatii lucrarilor.
Plansele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele tehnologice cu
fazele succesive de executie.
Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansele de cofraj si armare pentru suprastructura in intregime si
pentru parti de lucrari din aceasta. in zonele putemic armate, cu concentrari de eforturi (de exemplu
cuzineti) desenele de detaliu vor fi prezentate la o scara si intr-o asemenea maniera incat sa arate
compatibilitatea intre planul de armare si conditiile efective de betonare.
Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si modul de
trasare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.
Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele geometrice privind
armaturile si modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale si lungimi totale).
Planurile vor contine explicit:

o Calitatea otelurilor (categorie, sudabilitatea) conf SR EN 10080;
Tolerantele de pozitionare, conform NE 012/2;

e Pozitia innadirilor si detaliile de innadire ( SR EN 17660-1);

e Dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

¢ In cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru manipulare.
De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in sectiunile de reluare a
betonarii, pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire si modul de tratare a suprafetei de la care se
reia betonarea.
Zonele de armatura densa se vor detalia la o scara mare cu prezentarea razelor de curbura si a diametrelor
armaturilor.
La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul de practica
pentru producerea betonului indicativ CP 012/1, Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat . Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2
si prevederile din prezentul caiet de sarcini.
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2 LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat tumate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate se executa
cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din :

o Esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi si placi drepte;

e Cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta.
Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre proiectant sau Constructor.
Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere ca acestea
sa-1 fie predate in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei,
Lucrarile provizorii trebuiesc astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile definitive nu
vor suferi in nici un fol ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta sau aspect.
Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere al tolerantelor, in
cele admise in ANEXA C a Normativuli pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2.
La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in caietul de sarcini"Schele,
esafodaje si cintre".

3 COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parti ale acestora vor respecta conditiile de calitate
precizate in planse in principiu acestea pot fide trei tipuri:

¢ Cofraje obisnuite utilizate la suprafetele nevazute;

¢ Cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi, arce, bolti si stalpi);

e Cofraje cu tratare speciala la elementele de suprastructura precum: grinzi marginale, elemente de

trotuare, parapete, etc.

Constructorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care va obtine
aprobarea beneficiarului.
La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va tine seama de prevederile Normativul
pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat . Partea 2 -
Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2 precum si de cele cuprinse in caietul de sarcini
"Cofraje".
La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru ealizarea elementelor prefabricate se va tine seama de
prevederile Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
NE 013, SR EN 13369 si SR EN 15050 "Materiale de constructie, Tronsoane prefabricate”.

4 MATERIALE DE CONSTRUCTIE

4.1 Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+Al1:2008 ,,Agregate pentru beton", Codul de practica pentru
producerea betonului CP012/1 si Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013 care prevad conditiile de livrare si procurare, alegerea
dimensiunii maxime, conditiile de transport si depozitare si controlul calitatii agregatelor.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.
Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620+Al, CP 012/1 si SR EN 206 Anexa D si vor avea
dimensiunea maxima de 32 mm, agregatele incadrandu-se in zona de granulozitate favorabila si in cazuri
restranse in zona de granulozitate tilizabila.

Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrica a agregatelor si tipurile mineralogice
trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele sa aiba o granulozitate continua.
Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.
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Toate agregatele trebuie sa provina din surse sigure din punct de vedere tehnic si certificate sub aspectul
conformitatii productiei in conformitate cu prevederile legale.

Incercarile pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale agregatelor sunt cuprinse in SR EN1097.
Constructorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe agregate.

4.2 Ciment

Cimentul va corespunde SR EN 197-1.

Cimentul se va aproviziona in cantitati astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat in
maximum doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.
Pentru fiecare clasa de ciment se va asigura o incapere separata sau o celula tip siloz. Starea de conservare
se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat indicativ CP012/1, Codul de practica pentru executia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013,

4.3 Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile, garantate prin
specificatia tehnica si conform ST 009, SR EN 10080, armaturile fiind verificate pe baza metodelor de
incercare prevazute in SR EN ISO 15630-1.

Se vor utiliza, armaturi de rezistenta cu factorul de profil, fr corespunzator inaltei aderente (anexa C din
SR EN 1992-1-1) si vor avea rezistenta caracteristica de cel putin 400MPa .

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor corespunde
prevederilor din Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2- Executarea lucrarilor din beton. Indicativ NE012/2.

Inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de rugina, urme de ulei si de alte
impuritati. De asemenea, este interzisa montarea in amplasamentul definitiv a barelor din otel beton
murdare de praf si/sau noroi, de eventualele urme de rugina sau ulei si de alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu aceeasi sectiune
totala se va face numai cu acordul proiectantului.

Constructorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere tehnica,
alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.) in conditiile precizate de NE
012/2 si NE O 13.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din aietul de sarcini
"Armaturi".

5 BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare, conform Codului de practica
pentru producerea betonului CP 012/1 si SR EN 206, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si
verificate de catre un laborator autorizat.

La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea
agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si a
betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Abaterile limita se vor incadra in prevederile din caietul de sarcini "Betoane" si ale normativului indicativ
NE 012/2- capitolul 14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului tinand
cont de prevederile Caietului de sarcini "Betoane" .
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Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

in timpul turnarii trebuie urmarit ca betonul sa umple complet formele in care este tumat, patrunzand in
toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de tumare cuprinsa intre 5 - 30°C, trebuie tumat in
cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2ora cand se utilizeaza cirnenturi cu
priza rapida, in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30° C se iau masuri suplimentare, cum este
si utilizarea de aditivi intarzietori, conform normativului NE 012/2 si codului NE 013. Betonul adus in
vederea turnarii nu trebuie sa prezinte urme de segregare. In perioada dintre preparare si tumare se
interzice adaugarea de apa in beton. La tumarea betonului trebuie respectate regulile din NE 012/1 si NE
013.

J gheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare
intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese vibrante, vibratoare
de cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa nu
se produca deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

6 ELEMENTE PREFABRICATE, MONTAJ SI MONOLITIZARE

In cazul structurilor din grinzi si placi prefabricate, atat grinzile cat si placile prefabricate vor fi
numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricarii si tipul de placa sau grinda, prin care se
precizeaza astfel pozitia acesteia in lucrare.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusa de un inginer specializat in acest domeniu
sisupravegheata permanent de maistri cu experienta dobandita in lucrari similare.

Montarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem se va face cu tehnologiade rnontare adoptata si
aprobata de proiectant, in conformitate cu prevederile din plansele de executie, Sageata grinzilor,
masurata comparativ cu grinda adiacenta, aflata in pozitia ei finala, nu va fi mai mare de Imm pe 1 m de
deschidere si in nici un caz, mai mare de 25mm.

Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu elementele in pozitie
corecta si cu puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi pozitii prevazute pentru pozitia finala a
elementelor in structura. Elementele nu vor fi transportate sau ridicate, pana cand betonul lor nu atinge
rezistenta la compresiune, prevazuta in plansele de executie.

La asezarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem de pe infrastructura podului - pile, pile-culei,
culei - se va urmari pozitionarea corecta conform proiectului, atat in ce priveste asigurarea
amplasamentului,cat si a lungimii de rezemare si a contactului cu suprafetele de rezemare. Elementele vor
fi eliberate din dispozitivul de prindere numai dupa realizarea corecta a rezemarii, Pana la solidarizarea
definitiva a grinzilor prefabricate cu antretoazele si placa de monolitizare, este obligatoriu a se asigura
echilibrul stabil al tuturor grinzilor montate, prin injuguirea lor.

Se vor respecta prevederile capitolului 13 ,, Montarea elementelor prefabricate din ,,Normativul pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton" indicativ , NE 012/2.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare, specifice operatiei respective si care
depinde de la caz la caz de tipul elementului care se monteaza sau de modul de alcatuire al structurii.
Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure montajul in conditii de
securitate.

Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul din monolitizare sau mortarul de pozare vor
fi bine curatate cu o perie de sarma si apoi spalate cu apa din abundenta sau suflate cu jet de aer.
Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform capitolului 14 ,,Tolerante
geometrice"si anexei C din ,,Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton" indicativ, NE 012/2.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea
elementelor.
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Grinzile prefabricate, antretoazele monolite si placile de monolitizare se vor monolitiza intre ele conform
detaliilor din proiect. Inaintea montarii armaturii si a turnarii placii de monolitizare, fetele placii grinzii
prefabricate vor fi prelucrate obligatoriu prin buceardare si se vor respecta conditiile de reluare a betonarii
corespunzatoare unui rost de lucru - vezi sectiunea 11.5.3 b) din NE 012/2 si conditiile prealabile si
conditiile necesare la punerea in lucru a betonului - vezi 11.6 din NE 012/2.

Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe baza de incercari in
laboratorul santierului si va fi transmisa spre aprobare Dirigintelui de Santier. Clasa de rezistenta a
betonului din rosturile umede va fi superioara cu o clasa rezistentei betonului din tronsoanele prefabricate.
La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul conectorilor
prevazandu-se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de armaturile de rezistenta le placilor.
La structurile mixte, in zona de precomprimare a placilor se vor monta stuturi pentru continuitatea
cablurilor in dreptul rosturilor de monolitizare.

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea platelajelor la
structurile mixte se vor aplica prevederile din caietul de sarcini "Suprastructuri din beton precomprimat”,
normativul NE O 12/2 si Codul de practica NE 013.

7 CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR

Conform NE 012/2 executantul lucrarii trebuie sa faca dovada, in special in ceea ce priveste:

e Functionarea conform documentelor legale;

e Aplicarea unui sistem de management al calitatii;

e Capacitate tehnica, sub aspectul dotarilor cerute de tehnologiile prevazute, confirmata prin

documente privind realizarea unor lucrari similare;

e Personal autorizat sau atestat pentru executarea lucrarilor.
Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in prevederile
SR EN 13369 ,,Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton",
Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placa) se vor
incadra in prevederile ,,Normativului pentru producerea si executarea Iucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat partea 2 : Executarea lucrarilor din beton", indicativ NE 012/2 Anexa D si
,»Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat,, indicativ NE 013.
Pentru elementele din beton armat abaterile si tolerantele sunt date in caietele de sarcini: Cofraje,
Armaturi, Betoane.
Controlul elementelor prefabricate (pentru acceptarea in santier) se va face conform anexei 17.1 din
Codul de practica NE 013.
Se va intocmi proces verbal de receptie calitativa la terminarea Iucrarilor in conformitate cu formularele
din sistemul de calitate certificat al Constructorului si in conformitate cu prevederile legii.

8 REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, Constructorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea si analiza
defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere Constructorul propune Dirigintelui de Santier spre
aprobare procedura tehnica de executie si planul de control calitate.
Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare, Constructorul va proceda astfel:

o Efectuarea releveului detaliat al defectelor;

e Evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

e Asigurarea unei expertize tehnice efectuata de catre expert tehnic atestat, care va evalua situatia

si va da solutii de remediere;
¢ Intocmirea unei documentatii de reparatii, insotita de toate justificarile necesare.
e Montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare;
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In functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel:
e Saacorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;
e Sa prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
Constructorului;
In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua astfel:
e Defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu betoane
speciale aderente;
e In cazul defectiunilor mai importante, Constructorul poate propune beneficiarului un program de
remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.
La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla, Atunci cand totusi se aplica, aceasta
nu se va face decat cu aprobarea Dirigintelui de Santier.
Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii, vor i tratate, respectand
prevederile SR EN 1504-3, SR EN 1504-5, SR EN 1504-8 ;"SR EN-1504-9 si SR EN 1504-10 produse si
sisteme pentru protectia si repararea structurilor’de 'beton, pe'’baza unei tehnologii avizatede catre
beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicar¢ ale materialelor respeciive.
La terminarea lucrarilor Constructorul va efectiato yefificare a-intregii Jucrari si va asigura degajarea
tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etll"c.) pentru a permite lucrul liiher al structurii.

|||\ l\'. / :I
Intocmit, \ 7

Ing. Paraschiva CARNU

€
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In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasifica in: l{ * [ Mg, 065 } =
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e [Esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

e Schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personaluju! '{& 1le -'Sr‘xﬁgn&mﬁélelor,;-’,-

e Dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, Impotriva cadesi ma;éna,le& gcule;%}’c
Lucrarile provizorii se executa de catre Constructor pe baza de proiect\$i sé‘ﬂwz@aiﬁ*&% ‘catre Dirigintele
de santier.

Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incarcarile fara tasari sau deformatii
apreciabile. Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea vantului in functie de amplasamentul
podului tabel 1(RO) din anexa nationala SR EN 1991-1-4/NB, conform 3.1 ()P NOTA 2 din SR EN
1991-1-6/NBsi la celelalte actiuni tehnolgice prevazute in anexa nationala SR EN 1991-1-6/NB.
Constructorul trebuie sa foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de indepartare a tasarilor
din cofraje inainte si in timpul turnarii betonului.

Esafodajele pot fi:

e Elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale produse in acest scop, caz in care se vor lua
in considerare conditiile de montare si capacitatile de rezistenta si stabilitate prevazute de
producatorii acestora;

e Elemente confectionate si montate pe santier, caz in care alcatuirea si calculul lor se vor
efectua in cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele.

2. CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE
PROIECTUL

Proiectul poate fi intocmit de catre Constructor sau de catre orice unitate de proiectare autorizata si
trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
e Sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
¢ Satina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
e Deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs de
priza sau intarire;
¢ Sacuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
e Sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie.
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia Beneficiarului
sau a reprezentantilor Beneficiarului. Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor
provizorii ca si natura si caracteristicile tuturor elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
e Masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor;
e Modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor,
e Reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care sprijina;
e Sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
e Dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare,
calare, descintrare, decofrare, demontare;
o Contrasagetile si tolerantele de executie;
e Modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
efectul contractiei si precomprimarii;
¢ Dispozitivele de control a deformatiilor si tasarilor,
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Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:

e Specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la terti;

e Instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;

e Instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea vea consecinte
grave asupra securitatii lucrarilor.

O atentie deosebita trebuie acordata modului de rezemare a esafodajelor referitor la urmatoarele aspecte:

e Luareain considerare a capacitatii de rezistenta si de deformare a terenului, rezemarea facandu-se
pe talpi cu suprafata corespunzatoare;

o Interzicerea utilizarii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (caramida, BCA, beton celular);

e Luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie facuta pe
teren inghetat, pentru a se evita tasarile in cazul dezghetului,

e Utilizarea unor sisteme de reglare pe inaltime care sa asigure atat capacitatea de reglare necesara,
cat si stabilitatea pe durata utilizarii cofrajelor respective;

e Modalitatile de descintrare.

3. REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Calitatea tuturor materialelor, de inventar sau noi, trebuie sa corespunda standardelor in vigoare.
Constructorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucrarilor
provizorii atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc materiale vechi pentru care
trebuie sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este
autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa compromita securitatea executieli,
este necesar sa se scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie asezate, batute si indepartate intr-o maniera
corespunzatoare fara sa cornpromita securitatea executiet,

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura permanenta a podului,
conform instructiei date de Dirigintele de Santier.

Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapa, pana cand nu este dat acceptul scris de incepere, de catre
Dirigintele de Santier. Dirigintele de Santier va verifica esafodajul terminat, pentru conformitatea sa cu
plansele de executie si pentru conditiile sale generale. Se va da atentie speciala stabilitatii laterale,
sprijinirii, rigidizarilor, impanarilor si cricurilor.

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finala la elavatia si cotele indicate in Plansele de
executie, Constructorul trebuie sa considere si sa compenseze deformatiile pe care metoda de executie le
creaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect de inspectie
de catre Dirigintele de Santier, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului pentru care sunt
folosite.

Toate materialele, pe care Dirigintele de Santier le constata ca sunt stricate, indoite sau nepotrivite din
alt motiv pentru folosire, vor fi respinse.

Esafodajul si suportii esafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor de vibratii, prin
plasarea de contravantuiri sau limitand accesul utilajelor, dispozitivelor de executie.

Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie indepartate.
Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate in acest din urma
caz, Constructorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze
responsabilitatea sa.
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4. INDEPARTAREA COFRAJELOR SI ESAFODAJELOR

Se va acorda o atentie deosebita la indepartarea cofrajelor si in special a elementelor de constructie care
dupa decofrare suporta aproape intreaga solicitare prevazuta in calcule. Uneltele de metal nu trebuie sa
atinga direct betonul proaspat.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date in capitolul 11.7 din NE 012/2 "Normativ pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton armat".

Elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua,
integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care au fost proiectate.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

a) Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la
compresiune de minim 2,5N/mm?2, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile
elementelor.

b) Cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi
de siguranta, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins fata de
clasa, urmatoarele procente:

e 70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m,;

o 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m;
Indepart:area popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect,
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin
incercarea epruvetelor de control.

Suportii trebuie indepartati treptat pentru a permite betonului sa-si sustina masa sa, uniform.

Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa progreseze simetric catre
suportii de capat.

Slabirea pieselor de descintrare se face treptat fara socuri, decofrarea se face astfel incat sa se evite
preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce se decofreaza, precum si ruperea muchiilor
betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

5. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functle de Iolerantele de la® lucrarile

definitive. [ ,' .

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efeqwdte de catre Constructori fata de
reperele acceptate de Dirigintele de santier. \ / o

Rezultatele masuratorilor se transmit Dirigintelui de santier in Veder& ‘?-Zaﬁi.
Constructorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eygituale deformatii.
Constructorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucraril provizorii:

6. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

Proiectul cintrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeaza de catre Dirigintele
de santier.

Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea lor
Dirigintelui de santier pentru aprobare, cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNLU
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Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuitede obicei, din elemente refolom\bi]e cqrp montafés iy lu&a’rc
dau betonului forma proiectata, Intermenul decofraj se includ atat caffdjele’ proprlu-;frse cﬁl 'si
dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii dlstantlern,t(al’& (qutmbwg ‘la asjgurarea
realizarii formei dorite. E 74
Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, 1ntocm\fN:l unrtatrd/ & proiectare
autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721, precum si a celor din nogimativul NE012/2.
Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa 1ndep11neasca urmatoarele condltlu.

e Sa asigureo btinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute
in "Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si betonp
recomprimat-partea2: Executarea lucrarilor din beton" indicativ NE 012/2AnexaC.

Sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

Sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

Sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

Sa asigure ordinea demontare si demontare stabilita fara a degrada elementele de beton cofrate,
sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

Sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza;

e Sapermita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

e Sapermita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul-a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonului;

e Saaiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

. Materialele din care se executa sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare.
Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.
In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca urmatoarele conditii:

e Sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

e Sapermita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de capat a
grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

e Sapermita compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

e Sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care
executa turnarea si compactarea betonului;

e Sapermita scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greutatii proprii in
conformitate cu prevederile proiectului;

e Sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru
prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;

e Distantierii cofrajului, lasati in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, sa nu
introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

o Cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de larninare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesireaa cestora
Tesirea se va realiza la dirnensiunile de 2 x 2 cm,daca in detalii nu se prevede altfel. Din punct de vedere
al modului de alcatuire se deosebesc:

e Cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o
singura lucrare;

e Cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la
un anumit numar de turnari;
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e Cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii
betonului: cofraje glisante sau pasitoare,
Din punct de vedere al utilizarii componentelor:
e Cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de mai multe ori;
e Cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura data (de regula acestea sunt din lernn);
e Cofraje pierdute, la care componentele intra in alcatuirea elementelor din beton care se toarna pe
santier;
e Cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se toarna
fundatia).
Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referinta din proiect, sunt cele specifice
lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in"cofraje reale".
Fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:
e Cofraje pentru beton aparent;
¢ Cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje etc.
Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:
Cofraje din lemn sau captusite cu lemn;
Cofraje tego;
Cofraje furniruite de tip DOKA PASCHAL, PERI, MEVA imbinate sau tratate cu rasini;
Cofraje metalice.

2. PREGATIREA,CONTROLUL~RECEP{fIALUCRARILORDECOFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de refolosiri,
se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.
In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

e Curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jetde aer);

e Tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea,
in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante,
uleioase; nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile,

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

e Preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;

e In cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cut rasarea si modul de fixare a
elementelor;

e Final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse™;

3. MONTAREA SI SUSTINERILE COFRAJELOR
3.1. MONTAREA COFRAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

Trasarea pozitiei cofrajelor;
Executarea esafodajelor daca este cazul,
Asejarea cofrajelor pe pozitie, conform trasarii de detaliu;
Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, imbinarea intre panouri, fixarea cofrajelor;
e Verificarea si receptia cofrajelor;
Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
e Inplan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;
. Pe inaltime, prin respectarea cotelor si reglarea in pozitia verticala sau inclinata dupa caz.
Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor prin:
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3.2.

Fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incat sa
nu permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau din
activitatile de punere in opera a betonului), fata de cele neincarcate;

Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de
inaltime mare (pentru stalpi,pereti etc.)

Fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni mai
reduse in sectiune transversala (grinzi, stalpi).

Fixarea elementelor interioare de legatura, de regula distantieri, pentru mentinerea distantei intre
fetele cofrate.

SUSTINERILE COFRAJELOR

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea
solicitarilor, tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se evite
producerea tasarilor.

Incazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat
sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

4. TOLERANTE DE EXECUTIE

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:

Dimensiuniale spatiului de cofrat;

Cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de turnare a betonului);
Pozitia axelor in plan si pe inaltime;

Forma suprafetei (care include planeitatea si denivelarea locala, dupa caz).

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitiea axelor, daca nu sunt cuprinse explicit in
proiect, vor fi cele prevazute pentru elementele respective (tabelul C3a, C3b din NE012/2).
Clasele de toleranta pentru dimensiuni sunt:

clasaTp v pentru fundatii;
clasaTp.v pentru infrastructuri,
clasaTp,v pentru grinzi.

Abaterile admisibile privind forma suprefetei pentru cofrajele plane ale elementelor se inscriu in clasele
de toleranta:

clasaTs.m pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
clasaTn;jpentru denivelari locale (tabelul C9 din NE012/2).

Abaterile admisibile privind forma suprefetei pentru cofrajele curbe si placi se inscriu in clasele de
toleranta:

clasaT s.npentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
clasaT y;pentru denivelari locale (tabelul C9 din NE 012/2).

5. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A
COFRAJELOR

Verificarea calitatii materialelor componente se face in conformitate cu prevederile din NE 012/2
cap. 7.4.
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

Prelirninar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;

La terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru cand se efectueaza si receptia
cofrajelor;

Imediat inainte de punerea in opera a betonului.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face prin observare directa si masurari simple
urmarindu-se:
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a) Modul cum sunt respectate prevederile proiectului tehnologic sau precizarile producatorului in
ceea ce priveste:

e alcatuirea de ansamblu; AN P
e tipurile de materiale folosite; ’_f__’- CJC)V\‘ '04/'\
e dimensinile: prin masurare; X @o Wik N, 2 ‘

e imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concuf:ent in imbinaré);

b) asezarea corespunzatoare aelementelor cofrajului fatadebazaderezemare'sifara szp&tmntreele,l =1
c) verificarea faptului caclementele desustinere saulegatura punctuala sun fj,xat vgnn ﬁﬁintal;t. cir
mana), nuaujoc silegaturile interioare suntcorectmontate; '/

d) stareadecuratenie; % 4’@ - </
. . 5.047 /'NER Q/\ 4
e) aplicarea agentilor dedecofrare; NY OR pRO\E”

f) dimensiunile, in cel putin 2sectiuni pentru fiecare element, precurn sis
(prin masurare directa);

g) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul;
Constructorul trebuie sa aiba un sistem de management al calitatii (un sistem al calitatii certificat si
personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor). Executarea si verificarea lucrarilor trebuie
facuta conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri, instructiuni si inregistrari privind:
aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea
lucrarilor; echipamente de masurare, calificarea personalului; tratarea neconformitatilor),

Pentru lucrarile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin lucrari ascunse, verificarea
calitatii trebuie consemnata in "Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin
ascunse "

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o faza ascunsa.

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu prevederile Legii 10 si cap. 15 din NE 012/2.

olurile si-pozittia acestora

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNU
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CAIETUL DE SARCININR. 7 - "‘SU N 7O
ARMATURI /O 4/0\_
/I\Y QOM" DA

f Q / g \°
Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru pro1ect4r§a I?rowarea fasona@ si montarea
armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri. | 06534 /] <)

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructu s\um'ag(u%urﬂe derbeton armat si
de beton precomprimat se vor aplica prevederile din caietul de sarcS\\{erZ'v- "lnfr’crstruct&@ -fitndatii directe
de suprafata si fundatii directe de adancime; caietul de sarcini Nr. 3 J‘r!‘m,s@g@pg,‘ﬂv datii indirecte;
Infrastructuri-culei, pile;caietul de sarcini Nr.1 Suprastructuri din beton ritat;-Suprastructuri din beton
precomprimat; caietul de sarcini Nr. 13 Suprastructuri de tip mixt". t\\

1. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SREN 438-1, SREN 438-2, SREN
438-3. Tipurile utilizate curent in elementele de betona amat si beton precomprimat si domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din normativului NE 012/2 capitolul 8.

Tipuil de ojel Simbol Domeniul de utilizare
Otel belom rotund neled OB 37 Arnndiuri de rezisten{fi sau armiituri constructive -
- y utilizare interzisi ca armbtuwrd de rezistenfi sau
(SREN 438-1) constructivi din martie 2010, putind fi utilizath ca
arméturd de montaj,
Siirmi trasd netedi pentru beton STNB Armituri de rezistenti sau armituri comstructive;
aomat { SR EN 438-2) armiiturile de rezistenti — wtilizare interzisd din martie
2010, nerespectfind £, > 400 MPa gi nefiind cu inaltd
aderent
Plage sudate pentru beton armat STNB Numai sub formi de plase sau carcase sudate —
‘ utilizare interzisi din martie 2010, nerespecténd £ =
(SR EN 438-2) 400 MPa 5i nefiind cu inalt aderenid
Produse din ofel peniru armarea PC 352 Ammiituri de vezistentdi pentry betoane de class cel putin
betonuiui. Otel beton cu profil C 12/15 — wutilizare interzisi ca armituri de rezistent
periodic (SR EN 438-1) din martie 2010, nerespectind £, > 400 MPa si nefiind
cu inalth aderents, putind fi utilizati o srmitors
constructivi,
PC 6D Armituri de rezistenth la elemente cu betoane ds clasii
cel putin C 16/20
| Armiituri pretensionate SBP1 Armiituri de rezistens la elemente cu betoane de clasd
. sirme netede (STAS 6482/2) cel pugin C 25/30 — utilizare interziss din martis 2010
. skrme amprentate (STAS 6482/3)
Ofel beton de inalts aderenti BST500S |In agrementul tchuic, f = S500MPa, clasa C de
BST5008(C) () ductilitate 2 2 7,5%, Aops;, = 150 MPa, pentru
N=2x10° cicluri de Incircare desciircare, cu limita
superioard 0,68,
Sérm# de ofel pretensionat @7 mm Y1670C | In agrementul tehnic, fx > 1670 MPa, £, = 1437
70 MPza, piow S 4% pentru 0,76, Acpg > 200 MPa,
’ pentru N=2x10° cicluri de inclreare desclircare, cu
limita superionrs 0,78,
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Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decat cele mentionate in tabelul de mai sus (de exemplu
otelul BSt 500S(C))este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a produs
/importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentru lucrari

de poduri durata de viata este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel SREN 438-1, SREN 438-2,
SR EN 438-3, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor decalitate.

In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, Constructorul va putea
utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui institut
de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru otelul BSt 5008 (C) pe langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul tehnic, domeniul de
utilizare, echivalenta cu otelurile din SREN 438-1, SREN 438-2, SREN 438-3 este obligatoriu ca acesta sa
aibe clasa C de ductilitate conform SREN 1992-1-1, carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44%
(pentru a avea proprietati de sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala
cu limita lor superioara ,pentru un numar N >2 x 106 cicluri (anexa C, tabelul C.2N din SREN 1992-1-1).
La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare si planul
propriu de calitate, verificari si incercari.

2. LIVRAREA SI IMARCAREA

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile invigoare, insotita de un document de
calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa certificarea produsului de un
organism acreditat,si de o copie dupa certificatul de conformitate.
Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina urmatoarele informatii:
e Numele si adresa producatorului;
Numarul certificatului de conformitate, atasat;
Referinte la caracteristicile produsului;
Numarul standardului de produs;
Tipul si clasa produsului;
Dimensiunea;
Limita de curgere;
Rezistenta la rupere;
Alungirea la forta maxima si la rupere;
Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii,
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudatevapurta oeticheta, binelegata care va contine:
Denumirea producatorului;
Tipul siclasaprodusului;
Numarul lotului sialcolacului /legaturii;
Marcajul deconformitate
e Stampila controlului decalitate.
Otelul livrat de furnizori intermediari va fiinsotit de un certificat privind calitatea produselor care va
contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

3. TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate
astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau betonul sau
aderenta beton -armatura,
Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:

e Evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

e Evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

e Asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
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4. CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va facec onform prevederilor prezentate in nonnativul NE 012/2
capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013.

5. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta conformitate
cuprevederile proiectului.
Inainte de ase trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand seama
de posibilitatile practice de montare si fixare abarelor, precum si de aspecte tebnologice de betonare si
compactare. Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de
armare prevazute in proiect.
Armatura trebuie taiata, indoita manipulata astfel incat sa se evite:

e Deteriorarea mecanica (de ex.crestaturi, loviri);

e Ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

¢ Contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de

coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta:

¢ Eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

e Indepartarea ruginii ,in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura,
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in
standardele de produs.
Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la taiere si
fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).
Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite confundarea lor si sa
se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii,
Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub-10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai
mare de 25 mm se vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap. 8 din normativul
NE 012/2 si cap. 10 din Codul de practica NE 013.

6. TOLERANTE DE EXECUTIE
In Anexa. C a normativului NE 012/2 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

7. PARTICULARITATI PRIVINDRMAREA CULASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate ori este posibil la
armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor SREN 1992-1-1 Eurocod 2: Proiectarea
structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice invigoare.
Plasele sudate se vor depozita inlocuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau cu substante care ar
putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor se vor
efectua conform SREN 438/3.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin periere. Dupa
indepartarea ruginii, educerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in
standardele de produs.
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8. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor eurocodurilor si
anexelor nationale SREN 1992-1-1, SREN1992-1-1/NB,SREN 1992-2 SREN 1992-2/NA,SREN 1992-
1/NB/A91 si normativului NEO 12/2. Deregula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara
sudura sau prin sudura functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex.zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).
Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

e Suprapunere;

¢ Sudura conform SREN ISO 17660-1

e ImbinarimecaniceSR13513,SR13515-1siSR13515-2;

¢ Cuplajemetalo-termice;

¢ Cuplajeprinpresare;
Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare electrica prin puncte,
sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere cu
eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric- sudare in cochilie, sudare in semimanson de cupru —
sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea
armaturilor din otel-beton (SREN ISO 17660-1, SREN ISO 17660-
2), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie,
Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost imbunatatite pe
cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile
plaselor sudate executate industrial.
La stabilirea distantelor in trebarele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise,cochilii,etc.,functie de sistemul de innadire utilizat.
Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo-termice prin presare sau alte
procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu
respectarea prevederilor din SR 13513 si SR 13515-1 si SR13515-2.

9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un
strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului,
categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la
focetc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosfera sau din apa de mare, a atacului chimic,a
inghet dezghetului repetat cu sau fara agenti de dezghetare,a abraziunii depinde de compactitatea, de
calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de oparte si de fisurare, pe de alta parte.
Compactitatea si calitatea acoperirii sunt obtinute prin controlul valorii maxime a raportului apa/ciment si
de_ dozajul minim de ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistenta a betonului (anexa E din SR
EN 1992-2/NA). Acoperirea nominala,se asigura in functie de tipul elementului - categoria elementului,
conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc etc. tinand seama
si de agresivitatea chimica si de abaterea tehnologica , conform SREN 1992-1-1 SREN 1992-1-1/NB,
SREN 1992-2 ,SREN 1992-2/NA, SREN 1992-1/ NB/ A91 si normativului NE 012/2. Acoperirea
nominala este precizata pefiecare plansa de executie, in functie de combinatia de clase de expunere
stabilita de proiectant si de durata normata de viata proiectata stabilita de cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor din
cupoane metalice sau din lemn..

Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel putin 2buc/m2 de placa
sau perete sau cel putin 1 buc/min doua parti ale aceleiasi laturi lagrinzi si stalpi.
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10.INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la
inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie sa
indeplineasca conditiile SREN 1992-1-1, SREN1992-1-1/NB, SREN1992-2, SREN1992-2/NA,
SREN1992-1/NB/ A91.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea tehnica a constructiei,

11.PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

In cazurile in care, prin graficul de executie sau datorita unor sistari, de la data montarii armaturii si pana
la data incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci armaturile
sau zonele respective de armatura vor fi conservate (conform paragrafului 4.4.1.2(109)

NOTA din SR EN 1992-2/NA) ,pe baza masurilor dispuse de proiectant (protectlc a1ucor021va) Costuri
lerespective vor fi suportate de catre Constructor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton prccqgf«%nmat caf&’ u{hﬁcaza sa fie
inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejat Gar d-qgla monta\rea ]o}\ au trecut
mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia antlcorozwb a fi ptima operqtle care s€ va
executa la inceperea activitatii. .
Protectia anticoroziva se va executa numai daca, dupa curatire, sectl'nea barg{or acelmas) elen g,nt este
redusa cu cel mult 5%. in caz contrar va fi solicitat proiectantul peptrd.a stabili soLBtla ce sc Aimpune,
eventual suplimentarea barelor. M \'-\.’p/ ”“"*«?2 = & /4
Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatirea barelor (rugina, gra?mblmpu@t‘éﬁ) g aphcarea
materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de apllcgr a materialelor-de- protectie vor fi
conforme cu instructiunile de utilizarea produsului, emise de prodyicator. Produsele utilizate vor avea
agrement european sau vor fi certificate in Romania la un organism autorizat de certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnica a produsului, instructiuni de utilizare si vor fi
certificate si/sau agrementate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Ele vor fi supuse aprobarii Dirigintelui de Santier inainte de a fi folosite in lucrare.

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNU
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CAIETUL DE SARCINI NR. 8
BETOANE

1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la p area'zF cq;m/ elen’funtelor sau
structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat, pe} P p"o&lm de‘sosea <&/
La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din eton--'_ar_ti“mr; ng%lqﬁf@g;pfecomprimat
prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice—cuprinse in caietele de
sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton precomprimat.
De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codul de practica pentru producerea
betonului "indicativ CP 012/1 si "Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat"- indicativ NE 012/2 si SR EN 206 Beton. Specificatie, performanta,
productie si conformitate
Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mmp determinata pe cilindri de @ 150/H300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la
varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi
pastrate conform SREN12350-1.
Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este expusa la
unii factori agresivi ai mediului si va respecta SREN 206 Beton. Specificatie, performanta, productie si
conformitate si"Codul de practica pentru producerea betonului "indicativ CP 012/1.
Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi
stabilita in acord cu urmatorii parametri:

¢ Gradul de impermeabilitate;

o Tipul de ciment;

¢ Continutul minim de ciment;

e Raportul apa/ciment maxim.
La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu caracter deosebit, se
recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din invatamantul superior
care poate avea ca obiect:
Aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;
Verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara naturala;
Elaborarea de caiete de sarcini speciale;
Stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistentei tehnice la executie,

2. MATERIALEUTILIZATELAPREPARAREA BETOANELOR

2.1. CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SREN 197-1, sunt grupate in cinci tipuri principale de ciment dupa cum
urmeaza.

¢ CEMI Ciment Portland;

e CEMII Ciment Portland compozit;
e CEMII Ciment defumal;

e CEMIV Ciment puzzolanic;

e CEMV Ciment compozit.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de utilizare
sunt precizate in Anexa F, M din "Codul de practica pentru producerea betonului" indicativ CP 012/1 si
NE 013.
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a) Livrare si transport
Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale
ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.
in cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane
de cale ferata speciale tip Z,V,C cu descarcare pneumatica,
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi
insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e Tipul de ciment si fabrica producatoare;
Data sosirii in depozit.
Numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
Garantia respectarii conditiilor de pastrare.
Numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si datele
continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare intoate cazurile in care termenul de
garantie a expirat.
Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre fumizor si
utilizator.
Conform standardului SR EN 196/7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui lot cu
prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor
de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea,
prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui
impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.
Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar, se poate
face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului conform
prevederilor din Anexa VL1 din CP 012/1, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea
documentelor de certificare a calitatii verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate
tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat,
Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci
trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta
loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor
fi asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea
inferioara a stivei si la odistanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu
suficient pentru circulatie,

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris.de producator pentru tipul de ciment-utilizat.

Cimentul a carui perioada de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la calitate si daca este gasit
sub clasa sa, trebuie indepartat din zona, intr-un depozit separat si identificat. Acest ciment poate fi folosit
pentru lucrari care necesita o clasa de ciment mai mica , doar cu aprobarea Dirigintelui de santier.

¢) Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

e La aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator
sau de baza de livrare conform tabel 22 din "Codul de practica pentru producerea betonului "
indicativ CP 012/1 si planului propriu de verificari si incercari al Constructorului

e Inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform SREN 197-1.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele: SR EN 196-1, SR EN 196-3+Al, SREN 196-6,
SR EN 196-7 si SR EN 196-8.
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2.2. AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500kg/mc, se
folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor. Pentru a reduce la
minimum segregarea, se recomanda ca agregatele sa aiba o granulozitate continua si se prefera agregatele
rotunde.

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+Al.

Pentru prepararea betoanelor, curba degranulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se
incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona favorabila conform "Codul de
practica pentru producerea betonului” indicativ CP 012/1 iar pentru realizarea elementelor prefabricate
si NE 013.

2.2.1. PRODUCEREA SI LIVRAREA AGREGATELOR

Detinatoriide balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o
comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii).
Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem propriu de
asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calitatii
care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat, si sa asigure calitatea produsului
livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei vafi atestat de ISC prin
inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

e Autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura
zacamantului;

e Documentele cuprivire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de
calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de
functionare, fisele posturilor, etc.);

e Depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si marcate pentru
numarul necesar de sorturi rezultate;

e Utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia Nationala de
atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

e Personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati ce se va
dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

e Laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

e Presedinte -conducatorul tehnic alagentului economic (custudii despecialitate) sau in lipsa
acestuia;

¢ Unspecialist atestat deMLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat permanent sau in

regim de colaborare;

Membri;

Specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

Specialist cu atributii in domeniul de mecanizare;

Seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie
sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul de
functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele nominalizate in
comisie nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru participarea la
actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii tehnice a utilajelor si
aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea conditiilor
avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.
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In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor trimestriale,
sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare agregate sau
forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor
corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu
prevederile urmatoare.
In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua urmatoarele
masuri:
OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmatoarele deficiente:

e Deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

e Deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

e Lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

e Nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

e Alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:

e Dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor;

e Obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

e Nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

e Nefunctionarea sistemului desigurare a calitatii.
In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii certificatului de
atestare de catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful "Proiectarea
amestecului".
Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede, trebuie verificate
in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

2.2.2. TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii
Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime corespunzatoare
pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

2.2.3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR
Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013-Anexa7.l.

2.3. APA

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta
sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SREN 1008.

2.4. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

e Imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni
subtiri, inaltime mare de turnare;

e Punerea in opera a betoanelor prin pompare;

e Imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in
medii agresive;
Imbunanatirea comportarii la inghet-dezghet;

e Realizarea betoanelor de clasa superioara;

e Reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice;

e Cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.
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Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in

vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul urmator:

Nr. crt. | Categoria de betoane Aditiv recomandat | Observatii
1. Betoane supuse la inghe} - | antrenor de aer
dezghef repetat
2. Betoane cu permeabilitate | reducétor de apa - dup# caz:
redusd plastifiant - intens reducaitor - superplastifiant
3. Betoane expuse in conditii | reducstor de api - dupi caz:
de agresivitate intens# gi | plastifiant - intens reduciitor - superplastifiant
foarte intensa R .
- inhibitor de coroziune
4, Betoane de rezistent avénd | plastifiant sau
clasa cuprinsd intre C 12-15 | superplastifiant
si C 30/37 inclusiv
S Betoane executate monolit | superplastifiant -
avénd class 2C 35/45 intens reducator de
apé
6. Betoane fluide superplastifiant
|7. Betoane masive (Plastifiant)
Betoane  tumate  prin | Superplastifiant+
tehnologii  speciale  (fird | Intérzietor de priza
vibrare)
|
8. Betoane turmate pe timp | Intdrzietor de prizi
| clduros +Superplastifiant
(Plastifiant)
9. Betoane tumate pe timp | Anti-inghet+
friguros accelerator de prizi
i 10, Betoane cu rezistente mari | Acceleratori de
la termene scurte ! Intarire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel — Executantul apreciaza ca din motive tehnologice
trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip,va solicita avizul proiectantului si includerea
acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, din Codul de practica CP 012/1 iar
pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si comportare
impreuna nu este cunoscuta, este obligatoriu efectuarea de incercari preliminare si avizul unui institut de
specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea, transportul,
punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si
vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.
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2.5. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta
uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza
proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatatii urmatoarele caracteristici ale betoanelor:
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

e Inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca.10% cantitatea de
nisip O - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si
compactitatii betonului.

e Active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt:
zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de
adaos din beton ca parte lianta,

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente
tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile
tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se
stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului sau sa
provoace corodarea armaturii,

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul sanitar
eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico-chimice ale
acestora sa nu sufere modificari,

lucrabilitatea, gradul de

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia sa
fie asigurate.

3.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a etonului trebuie determinata pentru fiecare tip de
ciment, tip de agregate si pentru o varsta data abetonului. Adaosurile din beton pot interveni in
determinarea efectiva a raportului A/C.

In tabelul urmator se prezinta clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice f.ck cilindru sau
f.ck.cub-in conformitate cu SREN 206:

Clasi de rezistenfi a|C 12/15 | C 16120 C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45
betonului

fckcil. N/mm® 12 16 20 25 30 35
fek.cub. N/mm? 15 20 25 30 37 45
Clasd de rezistents a | C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 C60/75
betonului

fckcil.  N/mm? 40 45 50 55 60
fck.cub.  N/mm? 50 55 60 67 75

- fck.cil. este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cilindrice 150/300mm
si exprimata in MPa.
- f.ck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura de

150 mm si exprimata in Mpa.
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3.2. CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele
cerinte:

a) Selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care pot
dauna armaturii.

b) Alegerea compozitiei astfel incat betonul:

Sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.

Sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii.

Sa se evite actiunile inteme ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali-agregate).

Sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.

c) Amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel
incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si betonul
sa realizeze o structura compacta,

d) Tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate
in primul rand de permeabilitatea betonului.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adéincimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea
100 1 200 . apei
= — — e ] ari
| Grad de impermeabilitate - B __(b_) -
10 0 4
P, | P
Py | Py i
10 20 12
P 12 ]] P 12 |

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura, in plus fata de
actiunile mecanice. Pentru un element de structura indicat, diferite suprafete de beton pot fi supuse la
actiuni ale mediului diferite.
Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este facuta dupa tipul de atac , in clase si
dupa severitatea atacului, in sub clase conform tabelului 1din SREN 206.

e XO - clasa de expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac;
XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare;
XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din apa de mare;
XS - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente in apa de mare
XF - clasa de expunere pentru atacul inghet - dezghet;

¢ XA - clasa de expunere pentru atacul chimic.
In conformitate cu Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1, in acord cu conditiile de
mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din beton, beton armat si beton
precomprimat conform PD 165 - Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si podete
de sosea cu structuri monolit si prefabricate si corelat cu SREN 206, s-au admis sa se adopte urmatoarele
valori pentru clasa de expunere si clasa de rezistenta minima a betonului .

Ir. lasa minima)

- Element structural |Clasa de expunere betopului

1 [Tablier de pod din beton armat (placa de suprabetonare) XC1+ XD3 C 35/45
Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu secfiunea in

h forma de ,,T" cu lungimea L=10,00m; 12,00m;15,00m; XC3 + XF1 + XF3 C 35/45
18,00m; 21,00m; 24,00m sau cu sectiunea in forma de ,,1" cu
lungimea L=36,00m sau L=41,00m
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1.2 Pilele lamelare masive ale passjelor peste smtostrada In
pitusgia cAnd scesten se a1l in spropience (1a o distanid 1 XC4 + XD3 + XF4 | C3545
F)gm) marginii (marcsjubui) autosirkzi] ?

P.& Pilele pussjchor situste pe sulostrada dacl se ﬁﬂ‘ m' i | B | -Cf 15/4%
pierea {la o distanih D < 3m) drumurilor nahonale, XC4 + XD3 » XF4 |
judetens, comunafe ssu & unct bretele do acoes

4. Percii §i plangeele portalelor (inclusiv aripile), situate pe
tostradi, destinate truversarii drumurilor nsgionale, XC4+ XD3 + XF2 C 3345
3 Judciene, comunale sau bretelelor

3.5, Perequ @ plangeele portalclor in carnl traverslnii alior
pbatacole declt cele de la par. 3.4 |
3.6. Culee X4 - XF)

SR e ———— W7
3.7. Culee imm: 7 XC4 - XF1

o |

ok e
XC4 + XF] C 3037

e e e i

-~

4 Piduri de sprijin
.1, Ziduri de sprijin din beton armat situate |s picionul
aluzubui (de exemplu ls racordares pasajelor cu XC4+XD3+XF2 | (3948
crasamentul) aflaic In vecinstsica drumurilor (1s o distangd
<2m) nationale, judeiene, comunale
4.2 1. Ziduri de sprijm din beton srmat la podurile pe

situste in exud autostrizii, clnd mfrastructurile
md«gﬂwcﬂwd@mm&cﬁwﬂm XCA + XF1 C354s

decalate.
4.2.2. Ziduri de sprijin independente tn spatele culeclor XC4 + XF) cx9 | |
Pt eric gl
undagii g radiany In contact cu apa subterand gi sol XC24XCA | Cx37 | |
iv, dar care pot i supuse ¢ 1a cicluri alternanie | cisas ||
3 "bﬁhm«umﬁnﬁwv,wmmﬁwc@i , '
pmd. ls cicleni alternante umiditate-uscarc XC2 + XO4 C 3037 I
| {Grinds de fixare parepet la stracturi situate pe sutostrads se ey | C3sas
* }a pasaje, elemente prefabricaic {de.cx. live, borduri) XC4 +XD3 + XF4
. hdmul dﬁnp!am&lmmwpeu&imﬁm “ . ;
P hau pe comolele de wotuar sle zidurilor intoasse MRS ] 1GNAT |
lici de recordere cu terusamentul, reslizaic din betog asmat, ' K i
P pelos | XC3 - c30m

o

~ 110.1. Pareu pentru protsctie taluaniui ls sferturile de con,
10 izat din elamenis prefabricate din beton armiat seu din XCA + XFi C 30137
PRGN R pF Ko
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Nota:

Pentru fundatii si radiere, piloti, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-un mediu agresiv sol
si/sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura si nivelul de agresivitate

4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui compozitie se stabileste
la statia producatorului, printr-un laborator autorizat.

In cazul in care compozitia betonului se stabileste de catre proiectant si/sau utilizator se va intocmi un
caiet de sarcini special.

In tabelul F1.1. din SREN 206 se dau valorile limita recomandate pentru compozitia betonului (raport
max. apa/ciment, dozaj minim de ciment) in functie de clasele de expunere.

4.1. CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator pe baza
unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat si va fi aprobata de
Dirigintele de Santier.
Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat conform exigentelor de
calitate impuse de reglementarile tehnice in vigoare.
DATEPRIVINDCOMPOZITIABETONULUI
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:
a) Cerinta de conformitate cu SREN 206;
b) Clasa de rezistenta la compresiune;
¢) Clasa de expunere;
d) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.
¢) Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SREN 206;
f) Consistenta betonului proaspat;
g) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim de
ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu,beton armat), conditiile de
expunere etc. in concordanta cu prevederile Codului de practica CP 012/1 si NE 013.

4.1.1. STATIA DE BETOANE SI UTILIZATORUL

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza unor
comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai
sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Caietul de Sarcini nr. § — Betoane Pag. 11 din 24



4.1.2. LIVRAREA BETONULUI

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza unor
comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai
sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton care sa contina toate informatiile
conform capitol 7 din SREN 206.

4.1.3. COMPOZITIA BETONULUI

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei
betonului trebuie sa se faca:
e Laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
e Laschimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
e Laschimbarea tipului de aditiv;
e La pregatirea executarii unor elemente ale podului care necesita un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C30/37.

4.2. PROIECTAREA AMESTECULUI
4.2.1. CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi tumat in diferite conditii prestabilite
si a fi compactat corespunzator.
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmatoarele metode:
e Incercare de tasare, conform SREN 12350-2;
e Incercare Vebe, conform SREN 12350-3;
e Determinarea gradului de compactare, conform SREN 12350-4;
e Incercarea cu masa de raspandire, conform SREN 12350-5;

4.2.2. CERINTE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR
Se vor respecta prevederile din "Codul de practica pentru producerea betonului "indicativ CP012/1.

4.2.3. CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUI, DOZAJULUI DE CIMENT SI
RAPORTULUI A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din Codul de practica
CP 012/1.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Alegerea compozitiei sefaceprinincercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor,

4.2.4. CERINTE PRIVIND ALEGEREA ADITIVILOR SI ADAOSURILOR

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu reduca
durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica CP 012/1 pe baza instructiunilor
de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementari specifice sau agremente tehnice bazate pe
determinari experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 013/02.
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5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.1. BETONUL PROASPAT
5.1.1. CONSISTENTA

Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinate prin urmatoarele metode:
tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare si raspandire,

5.1.2. DENSITATEA APARENTA

Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu SREN 12350-6.
5.2. BETONUL INTA.RIT

5.2.1. REZISTENTA LA COMPRESIUNE

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune MPa,
determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, conform SREN 12390-1,
confectionate si conservate conform SREN 12390-2 din probe prelevate conform SREN 12350-1.
Valorile acesteia sunt conform tabelului 7 din "Codul de practica pentru producerea betonului " indicativ
CP 012/1.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si umiditate decat cele
descrise in SREN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului intaririi betonului si nu
la controlul calitatii, in sensul atribuirii unei clase de beton.

5.2.2. EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUI

In unele situatii speciale este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite intervale
de timp, pe epruvete de dimensiun isimilare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului.In aceste cazuri
epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la
intervale de timp prestabilite.In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari
nedestructive sau incercari pe carote extrase din elementele structurii.

5.2.3. REZISTENTA LA TRACTIUNE PRIN DESPICARE

Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicarea betonului, aceasta se face conform EN
12390-6.

5.2.4. REZISTENTA LA PENETRAREA APEI

In cazul in care trebuie specificata rezistenta la penetrare a apei, metoda si criteriile de conformitate trebuie
sa faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.

Verificarea impermeabilitatii betoanelor se realizeaza conform Anexei X din NE 012/2 "Normativ pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea2. Executarea
lucrarilor din beton".

5.2.5. DENSITATEA BETONULUI

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:
e Betoane usoare, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000 kg/mc.
Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa,
e Betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) betoane cu densitatea aparenta in stare uscata
(105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mec.
¢ Betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2500
kg/me.
Densitatea betonului se determina conform EN 12390-7.
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6. PREPARAREA BETONULUI
6.1. PERSONALUL DE CONDUCERE SI CONTROL AL BETONULUI.

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele si experienta
necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati,

Se vor respecta prevederile din Codul de practica CP 012/1 iar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codului de practica NE 013.

6.2. STATIA DE BETOANE

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai multe instalatii
(sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facuta prin grija
producatorului in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in
constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in constructii,

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune.

6.3. DOZAREA MATERIALELOR

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare, care sa dea
instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor compunente. La dozarea materialelor
componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

e Ciment,apa si agregate +3%

¢ Adaosuri si fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului ~ +3%

¢ Adaosuri si fibre utilizate in cantitate < 5% din masa cimentului  £3%

6.4. AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera. In cazul
utilizarii agregatelor cu granule mai mari d €40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera,
Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta.
Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de agregate
cu granula cea mai mare.
Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata
amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatiei,
Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

e Utilizarea de aditivi sau adaosuri;

e Perioade de timp friguros;

e Utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

¢ Betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C.
Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de
maximum 20 minute.
La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet putemic de apa sau apa amestecata cu pietris si apoi
imediat golita complet.
In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul (executantul) trebuie
sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a putea efectua
tumarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a
rezistentei si durabilitatii betonului din structura,
Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. Producatorul va furniza
utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

¢ Numele statiei de producere a betonului;
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Numarul de serie a bonului;
Data si ora de incarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;
Numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
Numele cumparatoului;
Numele si localizarea santierului;
Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;
Cantitatea de beton (m>).
Declaratia de conformitate cu referire la specificatii si la SREN 206;
Numele sau marca organismului de certificare;
Ora de sosire a betonului in santier;
Ora de incepere a descarcarii;
e Ora de terminare a descarcarii,
Bonul delivrare trebuie sa dea urmatoarele date:
a) Pentru betonul cu proprietati specificate
e (Clasa de rezistenta;
Clasa de expunere;
Clasa de continut de cloruri;
Clasa de consistenta a betonului;
Tipul, clasa, precum si dozajul cimentului,
Tipul de agregate si granula maxima;
Tipurile de aditivi si adaosuri;
Tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu fibre;
e Proprietatile speciale daca au fost cerute.
b) Pentru betonul de compozitie prescrisa
e Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si daca este cerut , tipul de aditivi;
e Raport apa/ciment tinta sau consistenta in termeni de clasa sau de valori tinta dupa cum este
specificat;
e Tipul de agregate si granula maxima;
e Tipul si dozajul de fibre daca este cazul.
Dupa maximum 30zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa elibereze un certificat de
calitate pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului in
termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti,

7. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
7.1. TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor cu
tasare de maxim 50 mm,cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi ransportoare, jgheaburi
sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare de 3 km,
suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor
betonului urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile atmosferice.
Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii
acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa
32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.
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Feu_xperatma amestecul_ui d;, Durata maxima de transport (miﬁute) -
beton (*C) 'cimenturi de clasi 32,5 cimenturi de clas3 2 42,5 |
10°< 1 < 30° 50 | 35
t<10° 70 50

In general se recornanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de tumare, sa fie cuprinsa intre (5-
30)°C.
In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum:

e stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate
de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori
eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabel.
Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa, iar in cazul
agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute
dupa care se vor goli complet de apa.

7.2. PREGATIREA TURNARII BETONULUI
7.2.1. CONDITII PENTRU TURNAREA BETONULUI

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C.
In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat sa se
mentina la o temperatura de + 10° C....... + 15°C, timp de minimum 3 zile de la tumare.

In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 "Tratarea si protectia
betoanelor" din NE 012/2.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) Existenta procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre
Dirigintele de Santier;

b) Sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile
necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe
santier;

¢) Sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;

d) Au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

€) In cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata
(peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie alcatuita din
beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii)
care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de
specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a
ruginii neaderente, armatura - dupa curatire-nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub
abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la 0 noua receptie
calitativa;

f) Suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor
fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte
zone necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune
legaturi intre cele doua betoane;

g) Sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

h) Sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in
cazul interventiei unor situatii accidentale (static de betoane si mijloace de transport de
rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii
de crearea unui rost de lucru etc.);

Caietul de Sarcini nr. 8§ — Betoane Pag. 16 din 24



i) Nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploia
bundente, furtuna, etc.);

7) In cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijarea apelor provenite din precipitatii, astfel
incat

k) Acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

1) Sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

m) Este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate.

7.2.2. INCEPEREA TURNARII BETONULUI

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor
determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control a
calitatii lucrarilor-stabilite prin contract.
Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazurile in care:

e Au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii,

accidente, reluarea activitatii la lucrari si state si neconservate);

¢ Betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate de la punctul de
mai sus.

7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta
va fi permanent la locul de tumare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor proiectului si
procedurii de executie,

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de tumare.Nu se admite
depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului. La turnarea betonului
trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cu betonul proaspat —vor
fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de tumarea betonului, apa ramasa in denivelari
va fi inlaturata;

b) Din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in:bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare;

¢) Daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenta admise
sau prezinta segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea
consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;

d) Inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m-in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,00 -si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi,
fundatii, etc.);

€) Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul
inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza;

f) Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm inaltime si tumarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului tumat anterior;

g) Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

h) Se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;
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i) Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi
a vibratorului;

j) In zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in
care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului, prin spatii
care sa permita patrunderea vibratorului;

k) Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

) Circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel
rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat;

m) Betonarea seva face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de
executie;

n) Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului;
in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului
— in cazul cimenturilor cu adaosuri — si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos;

0) In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 "Rosturi de lucru la tumarea
betonului” din Codul de practica NE 012/2;

p) Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe
zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa
numai dupa 24-48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu
24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de
32,5).

74. COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului esteobligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta
betonului, tipul elementului etc. In general compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocanirea cofrajelor)
in urmatoarele cazuri:

¢ Introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii

armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
¢ Intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa continue
pana la pozitia corespunzatoare a unui rost;

e Se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare ).
In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor
si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.
Vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante
lungi, sau de prelungirea duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;
Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la eliminarea
aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la
aparitia segregarii;
Se recomanda ca grosimea stratului de beton tumat sa fie mai mica decat inaltimea tijei vibratoare;
In cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in considerare absortia de energie a
acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;
Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in subcap. 11.3.10 din "Codul de practica
pentru producerea betonului”, indicativ CP 012/2, iar pentru elementele prefabricate si in ,,Codul de
practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton prefabricat”, indicativ
NE 013.
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7.5. ROSTURI DE LUCRU SI DE COFRARE

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea
sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii masive, radiere, etc.
pozitia rosturilor de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si modul de tratare ( benzi de etansare,
tabla expandata pentru rosturi de lucru (streckmetal), prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de executie si
se vor respecta prevederile codului de practica indicativ NE 012/2 - subcap. 11.5, Anexa F si codului de
practica NE 013.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazandu-se umplerea lor, exceptand rosturile
orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sa permita miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea trebuie facute
doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in diagrama de turnare, in afara de cazul
cand este altfel prevazut in aceste specificatii si aprobat de catre Dirigintele de Santier.

Rosturile de lucru se vor spala cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca.5 ore de
la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator).

Inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curata bine, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare
impuritati, dupa care se va uda.

Inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa, astfel incat betonul
sa fie saturat, dar suprafata zvantata,

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale care au aparut ca urmare a
conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la timp, etc.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, care este
prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile -NE 012/2 cap. 11.7

8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
8.1. GENERALITATI

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata o
anumita perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din momentul
turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza deindata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta
pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este 0 masura de protectie impotriva uscarii premature,in particular, datorita radiatiilor
solare si vantului,
Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:

e Antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);

e Diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

e Temperaturii scazute sau inghetului;

¢ FEventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton- armatura

(dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

e Pastrarea cofrajului in pozitie;

e Acoperirea cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbinari pentru a preveni

uscarea;

e Amplasarea de invelitori umede pe suprafata si mentinerea lor in stare umeda;

e Mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udarea cu apa;

e Aplicarea unui podus de tratare corespunzator.
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8.2. DURATA TRATARII

Stabilirea duratei de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012/2) si de protectie trebuie stabilita avand in
vedere urmatorii factori:
¢ Conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de expunere
stabilite conform CP 012/1 si "Normativului privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si
podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate”, indicativ PD 165 corelate cu SREN 206;
¢ Sensibilitatea betonului la tratare;
e Procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sa
ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare;
¢ Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;
e Temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°C inainte ca
suprafata betonului sa atinga o rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative;
e Conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare.
Se va tine cont de prevederile ,,Normativului pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2- Executarea lucrarilor din beton ,,indicativ NE 012/2.

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton si
beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:
¢ Control interior (executat de catre producator si/sau executant);
¢ Control exterior (executat de catre un organism independent);
»  Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea
activitatii de certificare a calitatii produselor folosite) .

9.1. PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei, Acesta include:

e Controlul prepararii betonului ;

e Controlul punerii in opera a betonului;

e Verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.
In normativul NE 012/2 cap.15, tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiaza controlul calitatii
lucrarilor in functie de:

e Categoria de importanta a lucrarilor;

e Tipul lucrarilor de constructii care trebuiesc realizate;

¢ Gradul de independenta a personalului care efectueaza verificarile;

o Cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;
Constructorul trebuie sa pregateasca si sa trimita spre aprobare Dirigintelui de Santier, inainte de
inceperea lucrarilor de betonare din santier ,,Planui de control calitate, verificari si incercari pentru
lucrarile de betonare" impreuna cu procedura de executie, Planul trebuie sa se refere la toate determinarile
si incercarile care se vor face pe beton si pe componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde
constructia nu poate evolua fara aprobarea Dirigintelui de Santier.
Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atentie controalelor vizuale care pot atrage
atentia, din timp, despre comportari anormale ale betonului pe perioada prepararii, transportului sau
turnarii.
Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzand segregari sau alte conditii neacceptabile,
betonul trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul de turnare, in prezenta Dirigintelui de
Santier, pentru a determina consistenta.
Betonul care a dezvoltat o intarire initiala inainte de compactare si finisare, trebuie respins. Daca sunt
intalnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie oprita pana cand problema este rezolvata,
Trebuie acordata permisiune pentru folosirea cimentului si agregatelor deja amestecate in betoniere
mobile sau statii centrale de preparare, autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel
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putin 3 minute, in plus, dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta
satisfacatoare.

In cazul in care se constata neconformitati (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente, etc., defecte ,
segregari, rosturi vizibile, etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate, etc.) se va proceda la indesirea
verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal
toate constatarile facute,

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza acordului
proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt conform
codului de practica pentru producerea betonului indicativ CP 012/2.

10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE,

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

¢ Betoane rezistente la penetrarea apei;

e Betoane cu rezistenta mare la inghet-dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

¢ Betoane rezistente la atacul chimic;

¢ Betoane cu rezistenta mare la uzura.
De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor se exccuta prin procedee speciale de punere in
opera cum ar fi:

e Betoane auto compactante;

e Betoane ciclopiene;

e Turnarea betonului sub apa;
Betoane aplicate prin torcretare;
Betoane turnate prin pompare;
Betoane turnate in cofraje glisante.
Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta prevederile capitolului 8
din codul de practica CP 012/1, si Anexa G din ,,Normativul pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea2 Executarea lucrarilor din beton,,
indicativ NE 012/2.

10.1. BETOANE AUTOCOMPACTANTE

Aceste betoane se pot folosi in cazul densitatii sporite a armaturii cand punerea in opera si compactarea
betonului sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii in opera a betonului in cazul structurilor
mari in care de asemenea vibrarea betonului este dificila. In cazul aplicarii acestor betoane, compactarea
betonului se datoreaza gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicatii arhitecturale din beton in cazul in care se
doreste o finisare de inalta calitate si pentru realizarea unor elemente de forme complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesara o pregatire minutioasa a cofrajelor. Se va acorda o
atentie deosebita fixarii si etanseizarii cofrajului la baza acestuia pentru a nu aparea scurgerii la articulatii,
Datorita presiunii hidrostatice mari se va acorda o atentie deosebita si sprijinirilor exterioare si sistemului
de spatiere, pentru a se asigura ca nu se va deforma cofrajul in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea in opera a acestui tip de beton trebuie stabilite prin referinte privind experienta
constructorului si/sau prin incercari initiale privind obtinera compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatile betonului proaspat si criteriile de conformitate trebuie sa faca
obiectul unui acord incheiat cu producatorul betonului autocompactant.

In cazul utilizarii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare iar o atentie
deosebita trebuie acordata posibilelor surse exteme de vibratii, de exemplu echipamentele din apropiere.
In timpul plasarii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ca agregatul ramane aproape de
suprafata si ca nu exista indicii de segregare. Betonul trebuie sa formeze un front regulat pe masura ce
avanseaza si sa fie observat cum curge in jurul armaturii si cum o incapsuleaza fara a forma spatii libere.
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Nu trebuie sa se formeze bule mari de aer care ar sugera ca exista aer in dus in beton in timpul procesului
deplasare. Se va verifica cofrajul pentru semne de scurgere.
Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atat producatorul cat si specificatorul vor verifica si vor
evalua calitatea betonului intarit, Se vor cauta semne de lapte de ciment la suprafata, culoare neuniforma
asuprafetei, zone specifice unde aerul a ramas captiv sau orice alte efecte nedorite care suntvizibile.
Este esential ca personalul folosit la punerea in opera a betonului autocompactant sa fi fost instruit inainte
de realizarea turnarii cu privire la recomandarile privind punerea in opera a unui asemenea beton.
Transportul betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va mentine in rotatie lenta in
timpul transportarii si al asteptarii in santier. Chiar inainte de descarcarea autobetonierei se va proceda la
reamestecarea betonului la viteza maxima, pentru 3 minute.
Nu se vor adauga apa sau alt produs in beton la santier fara acordul responsabilului departamentului
calitate al Producatorului. In cazul unei adaugari, mixerul autobetonierei se va tine pe viteza rapida pentru
minim 5 minute.
Punerea in opera a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijloace dupa cum urmeaza:

e Pomparea betonului cu furtune flexibile;

e Pomparea betonului utilizand tevi fixe;

e Macara sau skip la santier,

10.1.1. CONTROLUL LA SANTIER

Se recornanda ca pentru fiecare transport, livrat de statia de betoane, sa fie testata raspandirea betonului,
pana la momentul confirmarii uniformitatii livrarii. Evaluarea vizualase va realiza de catre o persoana
competenta, aceasta fiind suficienta, cu exceptia cazului in care un lot este considerata fi marginal.
Deoarece producatorul de beton este obligat sa efectueze testele de conformitate, teste aditionale la santier
nu sunt de regula necesare iar acestea ar trebui limitate la aplicatii critice.
Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeaza de catre personal instruit in
acest sens iar testarea se va face intr-un mediu fara vibratii si protejat de intemperii. Echipamentul de
testare va fi bine intretinut si calibrat corespunzator iar zona de testare va avea o baz asolida si plana
pentru a putea realiza testarea.
¢ Inainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza maxima;
e Prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu SREN 12350-1. Prima sarja de beton poate sa
nu fie reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la prelevarea unei noi probe;
e La efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testari, epruveta va fi
umpluta intr-un singur strat si fara a se compacta.
Metode de verificare si testare
e Testul raspandirii - conform SR EN 12350-8 Testarea raspandirii pentru beton autocompactant;
v Determinarea timpului de curgere cu palnia V-conform SREN 12350-9.

10.2. TURNAREA BETONULUI SUB APA

Dirigintele de Santier trebuie sa receptioneze tot betonul tumat sub apa.

Betonul turnat sub apa trebuie sa fie de aceeasi clasa si compozitie ca si cel folosit in celelelte structuri
exceptand continutul de ciment care trebuie sa creasca cu 10 procente.

Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat dupa ce a fost tumat.
Tumarea betonului sub apa se face numai in incinte cu apa statatoare sau apa care a fost adusa in aceasta
stare luand masuri corespunzatoare,

Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans,

Nu este admisa caderea libera a betonului prin apa, nici macar pe distante scurte, in afara cazului in care se
folosesc aditivi speciali sau adaosuri.

Betonul se poate turna prin tuburi pentru a nu solubiliza sau segrega. Capatul inferior al tubului trebuie sa
fie imersat in beton pe minimum 40 cm in cazul caderii libere a betonului prin tuburi si pe cca. 100 cm in
cazul pomparii acestuia.
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Palnia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etans avand un diametru de nu mai putin de
250 mm. Aceasta trebuie construita in sectiuni avand inadiri flexibile si etanse.

Palniile nu trebuie sa fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona cu betonul.

Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea libera a partii de descarcare deasupra suprafetei de
lucru. Acestea trebuie sa permita coborarea rapida, cand este necesara intarzierea sau oprirea suvoiului de
beton.

Capatul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrarii pentru a preveni patrunderea apei in tub si
trebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie tinute pline tot timpul.

Cand o sarja este descarcata in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de ridicarea usoara a capatului de
descarcare si in plus, tinandu-1 in betonul care se toarna,

Curgerea trebuie sa fie continua pana cand lucrarea este terminata,

Betonul trebuie tumat continu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie tinuta aproape orizontal
tot timpul pe cat este cu putinta,

Odata ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartata, betonul inspectat si toate resturile sau
alte materiale nesatisfacatoare trebuie indepartate de la suprafata.

La stabilirea compozitiei betonului turnat sub apa se fac urmatoarele recomandari:

e Betoanele turnate sub apa sa aibe o consistenta corespunzatoare clasei S3 sau S4 in functie de
modul de turnare prin cadere libera , prin tuburi sau pompare;

e Serecomanda utilizarea agregatelor rotunde, cu o suprafata neteda si o granulozitate continua.

e Dimensiunea maxima a agregatelor sa fie de 32 mm pentru a se evita dificultatile la turnare.

e In general se recomanda majorarea cu 10% a dozajului de ciment, pentru a imbunatati coeziunea
betonului proaspat si a asigura o cantitate suficienta de ciment dupa o posibila solubilizare care
apare aproape inevitabil. Utilizarea cimenturilor cu adaosuri este recomandata pentru betonul
turnat sub apa in vederea cresterii rezistentei sale la atacul chimic si reducerii caldurii de hidratare.

10.3. BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmatoarele cerinte trebuie sa guvemeze tumarea betonului cand temperatura mediului este mai mica de
5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost turnat.

Constructorul trebuie sa asigure echipamente de incalzire si/sau sa inchida sau sa protejeze structura
intr-o asa maniera, incat betonul si aerul inconjurator sa fie mentinut la o temperatura intre 10°C si 40°C
pentru primele 72 de ore, dupa ce betonul a fost turnat, si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40°C
pentru urmatoarele 48deore. Temperatura aerului care inconjoara betonul trebuie redusa treptat la
temperatura exterioara cu un ritm, nu mai rapid de 3°C/h.

Trebuie mentinuta umiditatea.

Folosirea de mijloace de incalzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un scut de protectie, pe
echipamentul de incalzit, asa incat nici un metal expus sa nu fie in contact cu sursa de caldura,
Constructorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura betonului la cea indicata in
specificatii.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustata pentru a se asigura ca temperatura betonului
nu va fi mai mare de 38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa ramana pe loc timp de 5 zile.

Coftajele pot fi desfacute usor,daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului mai coborata
decat valorile maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesara, trebuie obtinuta, inainte,
aprobarea Dirigintelui de Santier.

Cand cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, scaderea temperaturii betonului nu trebuie sa
fie mai rapida de 3°C/ora.

Constructorul trebuie sa prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru si 300 mm lungime, prin
care se masoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare. Aceste tuburi trebuie
prevazute cu opritori de cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate in beton asa cum este dispus de
Diriginte de Santier si trebuie folosite pentru a lua temperatura betonului. Dupa ce timpul de protejare a
expirat, tuburile trebuie indepartate si gaurile ramase trebuie tencuite.
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Constructorul trebuie sa-si asume toate riscurile, in legatura cu tumarea betonului pe timp friguros si

fel, pe Constructor de responsabilitatea pentru rezultate nesatis/théaﬁtgm‘:’é. M)ri/c{,a}h\v\n care prezinta
deteriorari din cauza inghetului trebuie respins. /Y \\

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNU
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CAIETUL DE SARCINI NR. 9 SN X
CONFECTII METALICE VY, \\
PREVEDERI GENERALE \ ['

Acest capitol contine prevederi tehnice generale pentru executia in uz1m1 Si pe ‘Santier a subans*unblelor si
ansamblelor metalice de poduri rutiere. 2 /

1. MATERIALE

1.1 OTELURI PENTRU ELEMENTE DE CONSTRUCTIE

La executia elementelor pentru subansamblele metalice ale podurilor rutiere se pot folosi urmatoarele
tipuri de oteluri:

e OL375si0OL 52 conform STAS 12187;

e OLT 35 conform STAS 8183

e S235/8275/S355/S420/S460/S690 conform SREN 10025-1, SREN 10025-2, SREN 10025-3:,

SREN 10025-4, SREN 10025-5, SREN 10025-6+A1

La alegerea tipurilor de otel se va tine seama de precizarile din tabelele nr. 1 si 2 din SR 1911.
Folosirea altor tipuri de oteluri decat cele precizate in SR 1911/se poate face daca acestea corespund
conditiilor prevazute in standardele de produs mentionate, cu privire la:

e Compozitia chimica;

e (Caracteristici mecanice;

e Comportarea la sudare, stabilite pe baza de incercari;
In lipsa unei corespondente, folosirea materialelor poate fi admisa numai pe baza unui aviz emis de catre
un institut de specialitate si cu acordul beneficiarului.
Se admite folosirea in alcatuirea aceleiasi structuri cat si in alcatuirea aceluiasi element, a otelurilor de
marci si clase de calitate diferite dar cu respectarea conditiilor mentionate in caietul de sarcini cu
prescriptii speciale.
La alegerea marcilor de oteluri in afara criteriilor de ordin tehnic si economic se va tine seama de clasa de
calitate si de gradul de dezoxidare, in vederea garantarii elementelor contra unor ruperi fragile,
temperaturile minime de exploatare a podurilor considerandu-se -20°C.
Tablele din otel OL 52-EP,cu grosimi de 10 - 50 mm, folosite la elementele principale de rezistenta vor fi
controlate US conform prevederilor din STAS 12187 pct.2.7.

1.2 ORGANE DE ASAMBLARE

Imbinarea in uzina si pe santier a elementelor in subansamble si ansamble se poate face prin sudura, cu
nituri, cu suruburi obisnuite sau cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate (SIRP).

Procedeele de imbinare se vor preciza prin proiect, la fiecare lucrare in parte respectandu-se prevederile
din tabelul nr. 3 SR1911:

Folosirea pentru nituri, suruburi obisnuite si suruburi de inalta rezistenta a unor oteluri cu alte
caracteristici decat cele prevazute in tabelul 3 din SR 1911 se poate face in conditiile prevazute la punctul
2.1.2. din acelasi STAS.

La acelasi tablier sau element de constructie, se admite folosirea niturilor, a suruburilor pasuite, a
suruburilor de inalta rezistenta si a sudurii.

Pot fi folosite in calitate de suruburi pretensionate pentru imbinari structurale de inalta rezistenta cu
strangere controlata,nu mai ansamblurile de suruburi din grupele 8.8 si 10.9.
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Se impune ca materialul din care se realizeaza elementele imbinarii sa aiba o tenacitate in conformitate cu
prevederile continute in paragraful 3.2.3 din SREN 1993-2.
Pentru transmiterea eforturilor din aceeasi imbinare este admisa folosirea concomitenta numai a
combinatiilor urmatoare:

e Nituri si suruburi pasuite

e Suruburi de inalta rezistenta pretensionate si a sudurii

o Suruburi de inalta rezistenta pretensionate si suruburi de inalta rezistenta pasuite pretensionate
Pe plansele cu detalii de executie, prin proiectare se vor specifica, in mod obligatoriu, otelurile din care se
realizeaza elementele imbinate, grupa de calitatea organelor de asamblare si specificatiile tehnice de
produs, corespunzatoare. De asemenea, in proiect se vor specifica toate conditiile tehnice necesare la
uzinarea elementelor imbinarilor, cu exceptia dispozitivelor de fixare,precum si la realizarea imbinarilor
pe santier, astfel incat sa se asigure conformitatea structurii.
In functie de modul de imbinare utilizat prezentul caiet se va completa cu prescriptiile specifice imbinarii
respective.

1.3 ALTE PREVEDERI PRIVIND MATERIALELE

Atat materialele de baza cat si cele de adaos, precum si mijloacele de imbinare (nituri, suruburi sau SIR)
vor fi insotite de certificatele de calitate si vor fi marcate de catre fumizor.

In uzina se va verifica corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de calitate cu cele prevazute in
standardele de produs.

De asemenea se vor verifica la fiecare 200 tone (pentru lucrari cu un consum de otel sub 500 tone)
aprovizionarea, calitatea acestora prin incercari mecanice si analiza chimica conform STAS 9407 pct.
3.1.2.3. tabel 3 si SREN ISO 14284. Rezultatele determinarilor vor corespunde si standardelor SREN
10025-1, SREN 10025-2, SREN 10025-3, SREN 10025-4, SREN 10025-5, SREN 10025-6+Al si STAS
12187.

Daca rezultatele probelor mecanice si chimice sunt necorespunzatoare, verificarea se face la fiecare
laminat, din sarja din care s-au prelevat probele, indepartandu-se cele cu calitati necorespunzatoare.
Materialele de adaos (electrozii si sarma pentru sudare) utilizate, vor corespunde prevederilor SREN ISO
2560 si SREN ISO 14171. Acestea se vor preciza si in tehnologia de sudare.

Materialele de adaos stabilite de executant prin tehnologia de executie a sudurilor vor trebui sa asigure
imbinari sudate cu calitati mecanice (limita de curgere, rezistenta la rupere la tractiune, alungirea la
rupere, valoarea minima a energiei la incovoiere prin soc pe epruvete Charpy V) superioare sau Cel putin
egale cu cele ale materialului debaza,

Materialele de adaos trebuie sa fie insotite de certificate de calitate emise de producator. Unitatile care
executa imbinari sudate poarta responsabilitatea introducerii in abricatie a materialelor deadaos
corespunzatoare unor tehnologii de sudare omologate.

2. EXECUTIA SUPRASTRUCTURILOR METALICE

1

Documentatia de executie va fi conform standardelor: STAS 9407, STAS 3461 si SREN 1090-2+Al
Cu urmatoarele completari:
e planul de control radiografic;
e planul de control cu ultrasunete;
e planul de control cu lichide penetrante;
e planul de control distructiv (al placilor de proba).
Planul de control distructiv si nedistructiv se va intocmi de catre uzina si va fi avizat de proiectant inainte
de inceperea lucrarilor.
Procesul tehnologic de executie in uzina se va stabili de catre uzina constructoare pe baza tehnologiilor de

sudare omologate si va fi acceptat de beneficiar.
Criteriile de acceptabilitate pentru suduri vor fi conform STAS 9407 si SREN 1090-2+Al.
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Elementele, subansamblele si ansamblele suprastructurii metalice sudate se vor executa numai cu sudori
autorizati.
La executia suprastructurii metalice de poduri se pot distinge urmatoarele faze:
e uzinarea elementelor componente;
e premontajul in uzina;
e transportul elementelor componente lasantier;
e asamblarea si montajul suprastructurii.
La fiecare lucrare in parte, in functie de amplasament si de solutia tehnica adoptata pentru suprastructura
metalica, solutia pentru transport, pe cale ferata sau pe sosea, se va stabili in urma unui studiu tehnico -
economic care va tine seama de greutatea elementelor ce se transporta, dimensiunile lor si implicatiile pe
care le pot avea asupra lucrarilor de arta existente, instalatiilor electrice, telefonice, etc. de pe traseu
Pentru transportul elementelor de la furnizor la santier se va intocmi o documentatie speciala asupra careia
Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania (in cazul transporturilor cu trailere,
pe drumuri) sau Societatea Nationala a Cailor Ferate (in cazul transportului pe calea ferata) si toti
proprietarii instalatiilor eventual afectate isi vor da avizul.
La podurile cu suprastructura metalica ce fac obiectul prezentului capitol se pot adopta, in principiu
urmatoarele procedee de asamblare si montaj:
e asamblare si montaj pe amplasamentul definitiv al lucrarii, utilizand esafodaje si palei provizorii;
e asamblarea tablierului pe rampele de acces si aducerea pe pozitie prin lansare. In acest caz se pot
adopta si avanbecuri metalice (ciocuri) pentru lansare;
e asamblare si montaj in consola.
Procesul tehnologic de asamblare si montaj se va stabili la:fiecare lucrare in parte.
Uzinarea si premontajul in uzina se vor executa pe baza tehnologiilor intocmite de uzina si acceptate de
beneficiar, verificandu-se incadrarea in tolerantele precizate in proiect pentru aceasta faza.
Masuratorile realizate la premontaj in uzina cu specificarea temperaturii la care s-a facut premontajul se
vor transmite antreprenorului la livrarea elementelor uzinate.
In ceea ce priveste premontajul in uzina si montajul pe santier se atrage atentia ca realizarea
contrasagetilor in limitele admise si precizate in proiect este obligatorie.
La executia in uzina si pe santier se vor respecta prevederile din standardele mentionate in anexa A
respectiv STAS 9407, STAS 3461, STAS 9330 si in special urmatoarele:
e DPiesele ce urmeaza a se imbina prin sudura vor fi prelucrate conform SREN ISO 9692-1, SREN
ISO 9692-2, SREN ISO 9692-2/AC si STAS 9407,
e Dupa prelucrare, laminatele se vor indrepta la valturi cu prese. Nu se admite ca prin indreptare sa
se aplatizeze cordoanele de sudura,
Clasele de calitate ale cusaturilor sudate se stabilesc conform SR1911 si STAS 1844 recomandandu-se
urmatoarele:
e Pentru imbinarile cap la cap transversale de la inima la talpi-clasa I;
e Restul imbinarilor — clasa de calitate II.
Imbinarile cap la cap la talpi si inimi se vor controla 100% dupa cum urmeaza: secontroleaza cuRX cum
se precizeaza in proiect iar restul se controleaza US.
Imbinarile cap la cap de la santier se vor controla 50% prin RX si 50% prin US. Imbinarile dintre inima si
talpi se pot controla prin US sau cu lichide penetrante.
Restul imbinarilor se controleaza 100% vizual si cu lupa sau prin alte procedee, conform cerintelor
proiectantului.
Imbinarile sudate ce prezinta defecte neadmise conform STAS 9407 se pot remedia dupa tehnologia
intocmita de uzina si respectandu-se prevederile din STAS 9407 pct.4.5 si SREN 1090-2.
Abaterile limita de la forma si dimensiunile elementelor sudate se vor incadra in prevederile STAS 9407
pct.4.6.1. tabel 22 si SREN 1090-2+Al.
Controlul calitatii elementelor sudate si a imbinarilor se va efectua conform STAS 9407 pct.4.11 si SR EN
1090-2+Al
Executia imbinarilor nituite se va face in conformitate cuprevederile STAS 3461 pct. 4, abaterile
incadrandu-se in prevederile de la pct.4.6 si tabelul 3 si SREN1090-2+Al.
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Numarul suruburilor si al domurilor prevazute la premontajul in uzina si la montajul pe santier va fi de
50% din numarul total al gaurilor,

In cazul imbinarilor cu SIR, la executie se vor respecta prevederile din STAS 9330 si SREN 1090-2+Al.
La receptiile pe faze de executie, la montajul si executia pe santier precum si la receptia finala se vor
respecta prevederile din STAS 9407 pct.4.12. si pet. 5, SREN 1090-2+Al, prevederile din proiect si cele
cuprinse in caietul de sarcini cu conditiile tehnice speciale intocmit pentru lucrarea respectiva.

Dupa receptia in uzina toate reperele suprastructurii se vor curata de tunder in uzina prin aplicare sau
sablare, inainte de operatiile de debitare si vopsire. Protectia anticoroziva a subansamblelor si ansamblelor
livrate de uzina se va face cu un grund pasivant a carei reteta se va preciza in proiect sau caietul de sarcini
speciale, sau prin colaborare cu uzina.

3. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ELEMENTELOR METALICE

La structurile metalice o problema foarte importanta o reprezinta coroziunea otelului,

Coroziunea este procesul de distrugere a metalului sub actiunea chimica sau electrostatica a mediului
inconjurator.

Masurile care se iau pentru indepartarea efectelor coroziunii sunt de vopsire sau revopsire a metalului.
Cerinta privind durabilitatea este prevazuta explicit in SR EN 1993 -"Eurocod 3: Proiectarea structurilor
de otel" cu partile sale.

3.1. CLASE DE AGRESIVITATE

Structurile de otel sunt expuse diferitelor clase de corozivitate ale mediului. Aceste clase de corozivitate
sunt definite in SREN ISO 12944 partea 2 de la Cl la C5-M.
e (lasa Cl - nesemnificativa
e Clasa C2-usoara; pentru atmosfere cu nivel de poluare scazut (de obicei mediu rural)
e (Clasa C3-moderata; Atmosfere urbane si industriale cu poluare moderata datorita dioxidului de
sulf si zone de coasta cu salinitate redusa
e Clasa C4-agresiva; Zone industriale si de coasta cu salinitate moderata
e ClasaC5-1-foarte agresiva; (mediu industrial) Zone industriale cu umiditate si agresivitate
atmosferica ridicata
e Clasa C5-M foarte agresiva (mediu marin); Zone de coasta si platforme marine

3.2. CATEGORIA DE PROTECTIE

Avand in vedere durata de viata a podurilor (mai mare de 100 ani) precum si conditiile dificile de refacere
a protectiei anticorozive "in situ", se stabileste ca pentru astfel de lucrari, categoria de protectie sa fie H,"
durabilitate mare" conform, SREN ISO 12944-1, ceea ce corespunde unei durate de viata a acoperirii
protectoare de min 15 ani.
Durata de viata a acoperirii protectoare reprezinta perioada de timp dupa care acoperirea protectoare se
poate deteriora, astfel incat devine necesara refacerea ei completa, pe intreaga suprafata a elementului
constructiei,
Principalii factori care determina durabilitatea sistemelor de protectie anticoroziva aplicate pe suprafetele
de otel sunt urmatorii:

e Tipul sistemului de protectie;
Conceptia structurii;
Starea suportului inainte de pregatire,
Gradul de pregatire a suportului;
Calitatea metodei de pregatire a suportului;
Starea imbinarilor,marginilor si sudurilor inainte de pregatire;
Metoda de aplicare;
Conditiile in care se efectueaza aplicarea;
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¢ Conditiile de expunere dupa aplicare.
Elementele de constructii din otel expuse la actiunea coroziva a mediului si care, dupa montaj, numai sunt
accesibile, se vor proteja impotriva coroziunii in asa fel incat, pe durata des erviciu a constructiei sa nu
afecteze durabilitatea acesteia.
In cazul in care accesul pentru aplicarea sistemului de protectie anticoroziva pe suprafata suportului de otel
nu este posibil, se vor prevedea alte masuri, ca de exemplu: executia elementelor de constructii dintr-un
material rezistent la coroziune, supradimensionarea elementelor pentru compensarea pierderilor prin
coroziune, asigurarea posibilitatii inlocuirii elementelor degradate datorita coroziunii.

3.3. CONDITII GENERALEPRIVIND CALITATEA MATERIALELOR PENTRU
PROTECTIE ANTICOROZIVA

Materialele utilizate pentru protectia anticoroziva a structurii metalice, trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii generale:

e Sa asigure o buna protectie contra coroziunii a elementelor metalice;
Sa fie aderente si sa aiba flexibilitatea corespunzatoare deformatiilor elementelor protejate;
Sa fie un sistem de protectie care sa se intareasca chimic si nu prin evaporarea fizica a solventului;
Sa prezinte o durata de viata min.15 ani;
Sa aibe aspect decorativ;
Sa poata fi aplicate si in conditii extreme de temperatura si umiditate (temperaturi cuprinse intre
0°C si +35°C si umiditate relativa de max. 98%;
Sa se usuce rapid pentru revopsire;

e Straturile de protectie nu trebuie sa fie afectate devenirea unei ploii iminente la scurt timp de la

aplicare;
e Sa aiba stabilitate in timp, mentinandu-si culoarea, fara a fi afectata de actiunea razelor
ultraviolete;

¢ Sa se aplice cu usurinta;

¢ Sa fie agrementate conform legislatiei in vigoare;

e Sistemele sa aiba teste de certificare.
In functie de conditiile fiecarei lucrari se stabileste in proiect alcatuirea sistemului de protectie.
Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min. 180purn.
Ea este alcatuita din 3 straturi:

e Grund 60-80pm;

e Strat intermediar 80-100pum;

e Strat final 40-80um.
Protectia anticoroziva se aplica dupa sablarea suprafetelor la gradul Sa2,5, conform standardelor SR ENI
SO 12944-4 si SREN ISO 8501-1,2,4".
Suprafata sablata trebuie sa fie curata, rugoasa de culoare cenusie deschisa uniforma. Rugozitatea
suprafetei metalice trebuie sa corespunda standardului SREN ISO 8503-1,2,34.
In vederea obtinerii performantelor maxime ale produselor utilizate, este necesara respectarea cu strictete
a tuturor instructiunilor de aplicare, a conditiilor, precautiilor si eventualelor limitari.
La aplicarea straturilor de protectie anticoroziva se vor respecta atat prevederile prezentului caiet de
sarcini cat si prescriptiile specifice ale produselor utilizate, care vor trebui procurate odata cu livrarea
acestora.
Pentru realizarea protectiei anticorozive se pot utiliza materiale si tehnologiile corespunzatoare acestora,
produse de diverse firme cu conditia (conform Legii nr.10/1995 si HG622/2004) prezentarii unui aviz
tehnic de agrementare emis de o unitate de cercetare mandatata in acest scop de Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Turismului — Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii.
Pregatirea suprafetelor
Pregatirea suprafetei in vederea acoperirii protectoare are o influenta primordiala in determinarea
capacitatii de protectie a sistemului de acoperire.
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Se impune respectarea stricta a normativelor in vigoare. Se vor respecta standardele SREN ISO 12944-4 si
SREN ISO 8501-1, SREN ISO 8501-2, SREN ISO 8501- 4" gradul de pregatirea suprafetei".

3.3.1. CURATAREA SI DEGRESAREA SUPRAFETELOR

Curatarea si degresarea suprafetelor se face respectand instructiunile strandardelor SREN ISO 8502-3,
SREN ISO 8502-6, SREN ISO 8502-9, SREN ISO 8502-11, SREN ISO 8502-12.

Uleiurile, grasimile, murdaria si alte produse de contaminare trebuie indepartate inaintea vopsirii.
Depozitele mari de uleiuri, grasimi, murdarie, etc. trebuie indepartate printr-o metoda verificata de
curatare, avand grija ca depozitul sa fie indepartat si nu imprastiat pe suprafata. Grasimile si uleiurile se
indeparteaza cel mai bine cu agent de spalare emulsionat, dupa care se face spalarea din abundenta cu apa
sau vapori de apa.

Cand este necesara utilizarea solventilor (white spirite, percloretilena, toluen) pentru indepartarea
grasimilor sau uleiurilor, atunci utilizarea detergentilor sau agentilor de spalare emulsionata trebuie sa
urmeze aceasta operatie,dupa care se va efectua o spalare abundenta cu apa potabila si uscarea perfecta a
suprafetelor.

Degresarea prin spalare manuala cu solventi nu este recomandata, deoarece conduce la imprastierea unei
pelicule de grasime pe suprafata, pelicula ce poate afecta acoperirea.

Se va acorda o atentie speciala marginilor si colturilor.

Suprafetele degresate nu mai trebuie sa fie atinse cu mainile libere, intrucat transpiratia confine grasimi st
saruri,

3.3.2. SABLAREA SUPRAFETELOR

Sablarea suprafetelor se face conform SREN ISO 12944-4 si SREN ISO 8501-1, SRE NISO 8501-2,
SREN ISO 8501-4, iar nivelul de performanta Sa 2,5.
Se va utiliza un abraziv adecvat pentru asigurarea gradului de curatare si profilului de rugozitate
specificat, dupa cum urmeaza:

¢ Nisip cuartoscugranulatie 0,5-2mm;

e Perledesticlacugranulatie 0,5-2mm;

e Alicedeotelsaufonta;

¢ Oxiddealuminiu.
Abrazivii vor fi lipsiti de contaminanti si vor fi recuperati numai daca asigura pregatirea specifica a
suprafetei. Aerul utilizat va fi lipsit de ulei, apa si alti contaminanti,
Se vor utiliza mijloace eficiente (aspiratoare) pentru indepartarea completa a prafului, alicelor si
rezidurilor inaintea vopsirii.
Suprafata sablata trebuie sa fie curata, rugoasa, de culoare cenusie deschisa uniforma.
Zona sablata se protejeaza pana la aplicarea grundului contra umezirii sau a contaminarii cu uleiuri,
grasimi, praf in caz de contaminare, suprafata metalica trebuie resablata, stergerea cu solvent nefiind
suficienta.
Aplicarea grundului se realizeaza in cel mult 4 ore de la sablare.
3.3.3. APLICAREA STRATURILOR PROTECTOARE

Stratul de grund va fi aplicat imediat dupa sablare, la max. 4 ore dupa executarea sablarii, pe suprafete
curate, uscate, lipsite de praf, grasimi sau alti contaminanti de suprafata,

Dupa aplicarea grundului, acolo unde se impune, se va face o chituire a suprafetelor pe care ar putea
stagna apa. Aplicarea grundului se va face prin pulverizare air-less sau cu aer comprimat si pensulare.
Sudurile, colturile si muchiile ascutite se vor vopsi prin pensulare, iar suprafetele mari prin pulverizare air-
less sau aer.

Pentru o buna acoperire a zonelor de colt sau muchiilor se recomanda tamponarea cu pensula sau
repetarea operatiei de grunduie, in special la cordoanele de sudura in colt.

Aplicarea stratului primar (grund) se executa pe toata suprafata elementului metalic.
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Aplicarea stratului principal de protectie se executa dupa uscarea grundului, prin aceleasi procedee ca si in
cazul aplicarii stratului de grund.

La tronsoanele de tablier, aplicarea stratului principal de protectie se intrerupe pe o latime de 10 cm in
zonele cordoanelor de imbinare prin sudura dintre tronsoane.

Aceasta zona va fi protejata anticoroziv in conformitate cu prevederile paragrafelor ulterioare.

Aplicarea stratului de finisare se realizeaza dupa uscarea definitiva a stratului anterior, prin aceleasi
procedee (pensulare, pulverizare). Aceasta se executa numai la suprafetele vopsite cu strat principal de
protectie, iar aplicarea se va intrerupe in zonele sudurilor dintre tronsoane,

3.3.4. CONDITII DE APLICARE A ACOPERIRILOR PROTECTOARE

Aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, se va face in urmatoarele conditii de mediu ambiant:
e Concentratia cat mai redusa a gazelor agresive;
e Temperatura aerului si a piesei de protejat intre 0°C si +35°C, daca nu se specifica alte valori de
catre producatorul de materiale de protectie;
e Temperatura suportului trebuie sa fie cu cel putin 3°C peste punctul de roua, pentru a preveni
condensarea umiditatii care ar produce defecte ca: adeziune slaba, pori, basici, luciu redus;
o Umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie cuprinsa intre 30 si 98%, daca nu se specifica altfel de
catre producatorul de materiale.
Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a straturilor componente ale
sistemului de acoperire prin vopsire, trebuie sa corespunda cu prescriptiile stabilite de producatorul
acestor materiale.
Inainte de aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, toate rosturile, interspatiile, denivelarile, etc
trebuie astupate prin chituire pentru a se obtine o suprafata neteda in aceste zone.
Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire, se aplica numai pe suprafete uscate, curate,
lipsite de praf sau orice alte impuritati, in acest sens se vor lua masuri de acoperire cu corturi sau de
eliminare a oricaror cauze ce ar conduce la nerespectarea acestei conditii.
Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu si uniform ca grosime, lipsit de incretituri, basici,
exfolieri, fisuri, scurgeri, neregularitati, etc. Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata
suprafata elementului, iar nuanta culorii sa difere de la strat la strat, pentru a permite verificarea numarului
de straturi aplicate.
Numarul de straturi ale sistemului de acoperire aplicate pe suprafetele pieselor din otel, trebuie sa realizeze
grosimea totala minima prevazuta de proiect, inclusiv la colturi si muchii.

3.4. REGULI DE VERIFICARE
3.4.1. VERIFICARI INAINTEA APLICARII ACOPERIRILOR PROTECTOARE

Verificarea calitatii produselor de protectie se face pe fiecare produs in parte.
Produsele pot fi introduse in lucrare daca, in urma verificarilor efectuate, se constata:

e Existenta documentelor tehnice legale pentru produsele respective;

e Existenta si continutul declaratiei de conformitate cu care au fost livrate produsele;

e Nedepasirea termenului de valabilitate a produselor.
Produsele pentru care exista dubii asupra calitatii sau care au termene de valabilitate expirate se folosesc
numai cu avizul unui operator economic de specialitate.
Verificarea calitatii pregatirii suprafetei constructiilor din otel se face pe fiecare faza de lucru si pe fiecare
portiune de suprafata executata, atat in ceea ce priveste aspectul, cat si modul de executie.
Dupa terminarea lucrarilor de pregatire a suprafetei se vor efectua urmatoarele verificari:

e Verificarea existentei si intocmirii corecte a procesului verbal pentru lucrari ascunse;

e Verificarea calitatii pregatirii suprafetei inainte de aplicarea acoperirilor protectoare, care se va

efectua pe cel putin 5% din suprafata totala a lucrarilor efectuate;

Daca se constata ca aspectul suprafetei verificate nu este corespunzator gradului de pregatire prevazut, se
verifica intreaga suprafata pregatita. -
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Lucrarile constatate ca fiind necorespunzatoare se refac.
Constatarile privind verificarile efectuate se consemneaza in procese verbale de receptie pentru lucrari

ascunse.
3.4.2. VERIFICARI IN TIMPUL APLICARII ACOPERIRILOR PROTECTOARE

Verificarea conditiilor de mediu in care se executa lucrarile de protectie anticoroziva se efectueaza
permanent, cu instrumente de masurare adecvate (termometru, higrometru s.a.).
Verificarea modului de preparare aproduselor de protectie anticoroziva si de aplicare succesiva a
straturilor de protectie se efectueaza permanent, urmarindu-se respectarea stricta a instructiunile de
aplicare ale produselor, furnizate de producatorii acestora.
Verificarea aspectului intregii suprafete, inainte de aplicarea fiecarui strat de protectie, se efectueaza
permanent, vizual, urmarindu-se ca:
e Aplicarea straturilor succesive ale sistemului de protectie anticoroziva sa se faca numai pe
suprafete curate, lipsite de umiditate, de praf sau alte impuritati;
e Fiecare strat de protectie sa fie continuu, uniform, lipsit de basici, incretituri, fisuri, exfolieri sau
alte defecte (SREN ISO 4628-2, SREN ISO 4628-3, SREN ISO 4628-4, SREN ISO 4628-5, SREN
ISO 4628-6, SREN 1S04628-8,);
¢ Fiecare strat de protectie sa aiba o culoare uniforma pe toata suprafata protejata;
e Se va verifica grosimea stratului de protectie umed cu lera.
Daca un strat de protectie nu este continuu si uniform sau are o culoare neuniforma, va fi acoperit cu inca
un strat din acelasi produs, care nu se ia in considerare la numarul total de straturi.
Daca un strat de protectie prezinta zone cu defecte de tipul basici, incretituri, fisuri, exfolieri sau alte
defecte , se indeparteaza zonele cu defecte si se aplica din nou stratul, cu acelasi produs.

3.4.3. VERIFICARI DUPA APLICAREA ACOPERIRILOR PROTECTOARE

Verificarea aspectului final al sistemului de protectie anticoroziva se face vizual, pe intreaga suprafata.
Sistemul de protectie se considera corespunzator daca acoperirea este continua, uniforma, lipsita de basici,
incretituri, fisuri, exfolieri sau alte defecte.

Verificarile privind grosimea, aderenta si numarul de straturi ale sistemului de protectie anticoroziva se
vor efectua prin sondaj.

Verificarea grosimii totale minime a sistemului de protectie anticoroziva se efectueaza prin metodele
prevazute in SREN ISO 2808, cu ajutorul elcometrului.

In cazul utilizarii metodei distructive de determinare a grosimii, zonele respective se refac, dupa verificare,
aplicand integral sistemul de protectie prevazut.

Verificarea aderentei sistemului de protectie anticoroziva se efectueaza prin metoda grilei (SREN ISO
2409) si prin metoda smulgerii (SREN ISO4624). Dupa verificare, zonele acoperirilor distruse se refac.
Verificarea aplicarii numarului de straturi ale sistemului de protectie anticoroziva se efectueaza prin
indepartarea succesiva a straturilor componente ale sistemului de protectie si examinarea cu ochiul liber.
Dupa verificare, zonele acoperirilor distruse se refac.

Daca aspectul, grosimea totala sau aderenta sistemului de protectie anticoroziva nu sunt corespunzatoare
documentatiei, proiectantul va decide asupra masurilor ce se impun (refacerea unor zone, refacerea
partiala/totala a sistemului de protectie sau alte masuri),

Rezultatele tuturor verificarilor efectuate se vor consemna in procesele verbale de receptie calitativa pe faze.

3.4.4. RECEPTIA LUCRARILOR DE PROTECTIE ANTICOROZIVA

Receptia lucrarilor de protectie anticoroziva a constructiilor din otel se va executa in comun,de catre
beneficiar, proiectant si executant, in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.
Se vor avea in vedere urmatoarele:
e Aspectul suprafetelor protectiilor anticorozive aplicat e(care trebuie sa fie continui, uniforme,
aderente la suport,fara basici, incretituri,f isuri, exfolieri sau alte defecte), consemnate atat pe
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etape, prin procese verbale de lucrari ascunse, cat si pentru toata protectia anticoroziva, prin
procese verbale de receptie;

e Abaterile dimensionale prevazute in documentatia de executie elaborata de-proiectant;

e Consemnarea acestor date in documentatia de executie elaborata de/pmgm‘dﬂtj\] /O\

¢ -« Consemnarea acestor date in documentele de receptie a lucrari 011?.

/ Q ?@Jﬁﬂﬁfy .\\
4.  DISPOZITII FINALE [+ AN
| -' N JQ s ——

Documentatia tehnica asupra structurii metalice va fi verificata de uzi &

neconcordante, omisiuni sau dispozitii constructive a caror realizarj:\s
beneficiarului si proiectantului in vederea masurilor ce se impun.
Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire construcfy
beneficiarului. Uzina poate face propuneri de modificari privind \a
conduc la usurarea executiei si imbunatatirea calitatii imbinarilor.
Inainte de inceperea montajului pe santier se va face o masuratoare exacta a distantelor dintre axele de
rezemare de pe infrastructuri, in vederea corectarii eventualelor abateri de la proiect.

Dupa asamblare si montaj zonele de tablier avand protectia cu grund degradata, se vor revopsi de catre
Constructor. Apoi se vor aplica doua straturi de vopsea a carei culoare si indicativ vor fi aprobate de
beneficiar.

Supravegherea calitatii lucrarilor, a modului de aplicare si respectarea tehnologiilor de executie, a
procedeelor de sudare omologate, anormelor si standardelor in vigoare cat si a prevederilor din caietul de
sarcini se va face de catre reprezentanti ai Beneficiarului.

\eﬁzul 1n%lae ge @r constata

{&%;ﬁcﬂa gélng var benmcﬂﬁ aceasta
.. /

a ﬁtﬁ %mﬂop&:&mﬁntulul si al

tuirea construetiva, cand acestea

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNU
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CAIETUL DE SARCINI NR. 10 - HIDROZOL??;I

£/ CJ( /O/]/
1. GENERALITATI Y" 5 n/
.l"l @ 1 A‘ \
I.'Il,' Q C / \
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite; 14 rea 1z&rea h1dr0’1’2&1a%or
pentru lucrarile de poduri. % ! t 0653 ,.l o)
W AlVS 6 | <
Hidroizolatiile au ca scop: ‘ffp \?’7 A
e Impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta; \L \ ?\ 82,07
e Colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirij ard‘ spl'e gu{lld &ePscé@gcre

La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din: e

e Stratul suport al hidroizolatiei care se executa in camp continuu si se racordeaza la marginea

elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire a
rosturilor de dilatatie;

¢ Stratul de amorsare a hidroizolatiei;

e Stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);

e Stratul de protectie a hidroizolatiei;
Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in hidroizolatii.
Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

¢ Amestec lichid cu intarire rapida sau lenta ;

¢ Membrana hidroizolatoare;

e Solutie de bitum;

e Mortar.
Tehnologia de aplicare poate fi:

e Prin pulverizare;
Prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de biturn;
Prin lipire/asternere la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;
Prin aplicarea de membrane autoaderente;
Prin lipire cu flacara a membranelor;

¢ Prin spoire;
O solutie modema de hidroizolare a podurilor de pe drumurile de mare importanta - nationale si autostrazi
prevede aplicarea unui strat de hidroizolatie lichida si a unei punti de aderenta care sa faca legatura intre
stratul hidroizolant si stratul de protectie din asfalt. Acest sistem are o durata de viata estimata la minim
30 ani si o rezistenta la smulgere de pe stratul suport din beton de minim 1,5N/m?, respectiv o rezistenta
la forfecare de minim 0,5N/m? la 23 grd. C.
In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de"sapa
hidroizolatoare" utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume: stratul suport,
amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

2. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare normala a
podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure din efort propriu
repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa la structura de
rezistenta, respectiv refacerea caii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa nu putrezeasca si sa fie passive chimic.
Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se execute pe
o0 jumatate a caii, iar pe cealalta jumatate sa se desfasoare circulatia normala, asigurandu-se continuizarea
sapei,cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de transport si asternerea
straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.
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Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea/aderenta imbracamintii din asfalt la stratul sau
superior.

Stratul hidroizolator pe baza de bitum trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico-mecanice
conform SR 137:

e Forta de rupere (SREN 12311-1): > 800 N/5 cm

e Alungirea la rupere (SREN 12311-1): min. 50%

¢ Rezistenta la perforare statica (SREN 12730): min. 30 kg

¢ Adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min.0,5 mm?23°C

o Flexibilitate la rece (SREN 1110): -20°C

e Permeabilitate la apa 72h, la 100 mm coloana de apa: 0

e Temperatura minima la care membrana este stabila: 120°C

e Temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuie sa reziste, fara
diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C

e Rezistenta la sfasiere: longitudinala >250N

¢ Rezistenta la sfasiere:transversala >250N

e Domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -20°C ~70°C

o Intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare: +5°+30°C

Stratul hidroizolator pe baza de rasini sintetice trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico -
mecanice cerute de organisme de certificare europene conform ETAG 033 (EuropeanTechnical Approval
Guideline=GhiddeAgrementTehnic European) si BBAHAPAS (BritishBoardof Agrement-Highway
Authorities Product Approval Scheme) respectiv ZTV-BEL-B/3  (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten = Norme tehnice si metodologice pentru
contractarea  lucrarilor ingineresti) si ZTV-ING Partea 7/3 (Zusammenstellungen der
gepriiften/zertifizierten Stoffe, Stoffsysteme und Bauteile fiir Bauwerke der BundesfemstraBen =
Centralizator al produselor si sistemelor testate si certificate pentru constructiile rutiere):

e Rezistenta la smulgere: min. 1,5 MPa

e Alungirea la rupere: min.350%

e Rezistenta la forfecare: min 0,5 MPa

e Adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min.1,5 N/mm?/23°C

e Temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, fara diminuarea caracteristicilor fizico - mecanice:

min 140°C — max. 240°C
e Rezistenta la intindere (DIN 53504).> 10 N/mm?
¢ Domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -30°C ~ 100°C
e Intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare: -5°+70°C
Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea asfaltului
imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.
Membranele hidroizolatoare vor fi insotite de documente conform legislatiei in vigoare.

3. PRESCRIPTII
3.1. STRATUL SUPORT

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si egalizare. Betonul de
panta si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30. Grosimea stratului de beton va fi de min.
2 cm.
Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:
e Aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;
e Rezistenta minima a betonului trebuie sa fie corespunzatoare clasei C25/30;
e Sarespecte pantele conform proiectului;
e Sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la compromiterea
hidroizolatiei executate;
e Sa fie rigid, intarit, sanatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte
defecte de tumare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;
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e Suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari dex1,5 + +£2 mm (masurate cu
dreptarul de 3ml ungime pe orice directie), Se admite o singura denivelare det 5 mm la o
verificare;

e Sanu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

e Sa nu prezinte muchii vii(se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm), sa asigure
racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.

Inainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregati astfel:

e Se sableaza, slefuie cu disc diamantat, se desprafuieste prin suflare cu aerc omprimat sau prin
maturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

e Se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitatile; daca nu se realizeaza
cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei sevor face remedieri cu mortare speciale aderente;

e Se verifica rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie sa fie de minim 1,5N/mm?

e Se verifica umiditatea in conformitate cu Normativ AND 577, care nu trebuie sa fie mai mare de
6% Tramex sau 2,5% CM (carbid method);

e Pe suprafata pregatita ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu utilaje de
orice fel.

Se intocmeste un proces verbal de receptie calitativa intre Constructor si Diriginte de Santier document ce
va fi atasat la procesul verbal de faza determinanta,

3.2. STRATUL DE AMORSAJ

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executa amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice. Componentele
solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutiei sau prin pulverizarea cu
mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari sau baltiri de
material, astfel incat sa se asigure patrunderea in porii suportului si colmatarea acestora. Amorsa se aplica
numai pe suprafetele capabile a fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza
a se izola sa fie amorsata in totalitate, fara a exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de peste+10°C.
Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafata uniform colorata, aderenta la suport, continua, fara
basici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin decopertare zonala si
reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

3.3. STRATUL HIDROIZOLATOR

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de membrana
utilizata Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv de la cota
minima, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurandu-se aderenta pe toata suprafata pe care se aplica. Nu
se admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitati la petreceri sau margini desprinse. Se vor trata
special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea si scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etansare compatibile cu sistemul
folosit.

In cazul membranelor lipite prin supraincalzire, temperatura sursei de caldura nutrebuie sa fie mai mare
de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana isi modifica caracteristicile
fizico-mecanice sau chimice.
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Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel putin +5°C, dupa minimum
28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului (normativ AND 577). Sistemul hidroizolator
nu se aplica pe timp de ploaie. In cazul folosirii amorselor epoxidice membranele se pot aplica si la 7 zile
de la tumarea betonului cu conditia respectarii procedurii de instalare data de producator si a respectarii
timpilor de intarirea betonului din stratul suport inainte de a fi executate straturile asfaltice ale caii.

34. STRATUL DE PROTECTIE

Stratul de protectie va fi realizat din 3cm BAS8 in conformitate cu AND 546 sau din beton armat cu plasa
tip Buzau de minim 3cm grosime.
Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:
e Pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese - verbale
de receptie calitativa;
e La terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces- verbal de receptie a sapei
hidroizolatoare;
Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul unor constatari
nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativa, se poate face si asupra etanseitatii, prin
inundarea pe o inaltime de min.10 cm, pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.
Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor remedia de
Constructor / furnizor si pot fi acceptate sau nu de catre Diriginte de Santier. In cazul cand Dirigintele de
Santier nu accepta remedierile executate de Constructor, se poate dispune refacerea intregii lucrari de
hidroizolatii.

4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Se vor face conform ind ANDS577, prin masuratori "in situ".
In situ se verifica:
e Rezistenta la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului;
e Aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.
Masuratorile vor fi efectuate de catre laboratoare autorizate conform reglementarilor invigoare.

Pentru verificarea calitatii stratului suport inainte de aplicarea sistemului rutier se va preleva o proba la
minim 100 m? de cale pod pe sens. Pentru lucrarile de arta cu lungimi mai mari de 500 m, numarul
prelevarilor se va reduce, cu acordul Dirigintelui de santier, la o proba pe fiecare plot de turnare (placa
de suprabetonare sau beton de panta,).

Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare la 8 ml cale de
pod pe sens.

Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercari emis de laborator ce va insoti Procesul
verbal de receptie calitativa. —

Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care rezultatele obuuute nu Corcspund valorilor din caietul
de sarcini. \

Verificarea caracteristicilor fizico — mecanice si chumce sptcxﬁce, ge efectueaza in conformitate cu
urmatoarele standarde: SREN ISO 62, SREN 12092, SREN ISO 524-1,SREN-ISO 524-2, STAS 9199,
SR137, SR ISO 2409.

Intocmit, s

Ing. Paraschiva CARNU N
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1. PROTECTIA ANTICOROZIVA A SUPRAFETELOR DE BEEFON 065 f.f
|II. '(\ (9
Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton se aplica cu S¢op 1 reasl;,zan 2tmm mai bune rezistente a
elementelor din beton armat impotriva degradarii prin actiunea a kg’ ia s&fhrﬂggq‘g@a‘mmsfcra sporindu-
le astfel durabilitatea in timp. = s e
Protectia anticoroziva se aplica pe toate elementele de beton ata 1 tnfrastructura cat si la suprastructura.
Pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea betoanelor speciale de reparatii,
protectia anticoroziva a suprafetelor este necesara atat pentru realizarea protectiei betonului cat si pentru
uniformizarea culorii suprafetelor lor.In acest caz protectia elementelor reparate se face pe toate
suprafetele de beton aparente (atat in zonele reparate cat si in zonele nereparate). Protectia anticoroziva
poate avea si un rol decorativ atunci cand se folosesc produse colorate.
Protectia anticoroziva are in vedere 2 operatii si anume:
e Finisarea suprafetei care are scopul de a inchide porii si de a uniformiza suprafata;
e Aplicarea protectiei anticorozive care are si rol estetic;
Proprietatile minime impuse protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:
e Stabilitate la variatiile climatice;
e Sistemul aplicat sa fie elastic si sa aiba capacitatea de a inchide fisuri cu deschiderea de max. 0.2 mm;
e Saimpiedice patrunderea apei si a agentilor daunatori (de exemplu C02, 802) si sa franeze
carbonatarea;
e Permeabilitate la difuzia vaporilor de apa;
e Aderenta buna la stratul suport;
e Modulul de elasticitate, coeficientul de dilatare termica si de permeabilitate 1a vapori de apa,
comparabile cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).
Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:

e Temperatura de aplicare min.5°C

e Rezistenta la impact >20N/mmp
e Rezistenta la fisurare >1300pm

e Aderenta >2N/mmp
e Alungirea la rupere >100%

e Rezistenta la difuzia vaporilor de apa >0,5m

e Rezistenta la difuzia C02 >80 m

Materialele de protectie anticoroziva pot fi aplicate cu pensula, cu ruloul sau sub forma de spray

Intocmit,

Ing. Paraschiva CARNU
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2. PLACARE PERETI CU PLACI DE MARMURA f OR pRo\EC‘
2.1. GENERALITATI /<f_

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru execufia pla¢: a{elor de marmura si granit
executate pe pereti interiori sau exteriori din beton. \
Placile de marmura montate pe peretii pasajelor vor fi de dimensiuni: 60 x 60 x 2cm.

2.2. STANDARDELE SI NORMATIVELE DE REFERINTA

STAS  233-86 — INSTRUCTIUNI = TEHNICE PENTRU Indicativ : C 686
EXECUTAREA PLACAJELOR DIN FAIANTA, MAJOLICA SI PLACI CERAMICE

C6-86 — Instructiuni tehnice pentru executia placajelor de faiantd sau CESAROM

C223-86 — Instructiuni tehnice pentru executia placajelor de faianta sau plici ceramice aplicate pe
pereti prin lipire cu adeziv.

2.3. MOSTRE SI TESTARI

Inainte de comandarea si livrarea pe santier a materialelor necesare executiei placajelor de marmura
se vor pune la dispozitia beneficiarului si proiectantului, spre aprobare, urmatoarele mostre:
- placaj marmura — cel putin 10 mostre, cu desenul si culoarea indicate in proiect;

2.4. MATERIALE UTILIZATE

Toate materialele care se pun in operd, in special plicile de granit, adezivii, etc, pot fi import sau
productie internd, cu caracteristici tehnice care sd fie corespunzitoare standardelor si normelor
admise in Romaénia.

- placi granit de productie internd sau import;

- tipuri de adezivi care si Inlocuiascd metoda tradifionald de montaj placi granit, dar care
sa corespunda standardelor admise in Romaénia.

2.5. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE, TRANSPORT

Materialele livrate vor fi insotite de certificatul de calitate.

Executantul trebuie si-si organizeze 1n asa fel transportul, depozitarea si manipularea materialelor si
produselor incét si elimine posibilitatea degradarii acestora, astfel incét, in momentul punerii lor in
operd, acestea si corespundd conditiilor de calitate impuse atat prin caietele de sarcini cat si prin
normativele In vigoare.

2.6. EXECUTIA LUCRARILOR DE PLACAJE DE MARMURA

2.6.1. PLACARI UMEDE

Suprafata ce urmeaza a fi placata trebuie sa fie stabila, uscata si curata. Adezivul trebuie aplicat
uniform pe suprafata intregii placi, astfel incat, atunci cand aceasta este presata, adezivul in exces sa
curga de sub placa.Se va folosi un adeziv pentru granit care sa fie elastic si rezistent la inghet. Se
aplica pe spatele placii un strat de 4-6 mm de adeziv dupa care se lipeste pe perete si se tine pana se
intareste adezivul suficient de mult sa nu cada placa.
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Dupa montare, adezivul in exces trebuie atent indepartat de pe placa cu ajutorul unei pensule. Locul
unde au fost montate placile trebuie ferit de ploaie pana cand adezivul se va usca complet.

Placile trebuie protejate de ploaie cu minim 24 de ore inainte de montarea lor. Placile trebuie
montate la temperaturi cuprinse intre 5°C si 25°C.

Este recomandat ca montajul placilor sa fie facut din pachete diferite, pentru a uniformiza
eventualele diferente de culori din pachete.

Aplicarea placajelor pe elementele de beton se va face la cel pufin o lund dupd incdrcarea cu
greutatea permanenti, inclusiv din acoperirea cladirii.

Inainte de inceperea executarii placajelor, trebuie si fie terminate urmitoarele categorii de lucriri:

- rectificarea suprafetelor peretilor de beton care se placheaza;

- montarea conductelor sanitare, electrice, termice, inclusiv terminarea probelor si
eventualele remedieri ale acestora;

- executarea lucririlor care necesitad spargeri pe fata opusi a peretelui care trebuie placat;

- imbricamintile pardoselilor reci. Pregétirea suprafetei peretilor

- inainte de inceperea lucrarilor de placare, suprafetele peretilor din beton se vor pregéti
(executarea rectificarilor ) si Normativ privind proiectarea, executia, monitorizareasi receptia
peretilor ingropati

- placajul se aplica pe suprafete uscate, fara abateri de la planeitate (sub 3 mm / m pe
verticala si sub 2 mm / m pe orizontald);

- suprafata pe care se aplicd placajul nu trebuie sd aibd neregularitati, pete de grasime,
suprafetele de beton trebuie aduse in stare rugoasa.

Aplicarea plécilor de granit:

- se traseazd suprafetele pentru placare, cu atentie deosebitd la stabilirea orizontalitatii si
verticalitatii montajului;

- placile curdtate in prealabil de praf

- montarea plécilor se face pe orizontald incepand de jos in sus;

- rosturile orizontale §i verticale trebuie sa fie in prelungire (rost pe rost) si in linie
dreaptd, avand lafimea nu mai mare de 0,5 mm;

- suprafetele orizontale (glafurile) se vor executa cu pantd de cca 2%. Operatiuni:

- montarea placilor se face pe peretii din beton rectificati, cu adezivi speciali de import,
cu respectarea tehnologiei furnizorului de produse, rosturile fiind inchise cu chituri speciale de
import. Atat culoarea placilor cit i a chitului se va stabili de cétre proiectant;

- dupd 5-6 ore de la montarea plécilor se vor curita rosturile;

- umplerea rosturilor se va face ulterior cu chituri speciale;

- etansdrile intre suprafetele placate si recipienti de orice fel se va face cu chituri speciale;-
Placile de marmura trebuie protejate de ploaie cu minim 24 de ore inainte de montarea lor.

Placile trebuie montate la temperaturi cuprinse intre 50C si 250C.in cazul executiei
placajelor la exterior, la o temperaturd mai micd de +5 grade C, se vor lua masurile speciale
previzute de “Normativul pentru executarea lucrérilor pe timp friguros” — indicativ C16-79.

2.6.2. PLACARI USCATE
2.6.2.1. GENERALITATI

Placile de marmura cu dimensiunile de 60x60x3cm se vor monta pe structura metalica proprie.
Prinderea structurii se va realiza pe peretii din beton.

2.6.2.2. STANDARDELE SI NORMATIVELE DE REFERINTA

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente

Indicativ C56-85
STAS 9110—78 - Pietre naturale fasonate pentru constructii. Reguli de verificarea calitatii
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2.6.2.3. TRANSPORT, DEPOZITARE SI MANIPULARE

Placile trebuie manipulate cu atentie atunci cand se transporta sau se descarca. La
livrare/receptie, placile trebuiesc examinate pentru depistarea eventualelor defecte.

Paletii se depoziteaza unul langa celalalt. Nu este recomandat depozitarea placilor in pozitie
verticala.

Placile individuale trebuie ridicate de pe palet de doi oameni, ridicand toate cele patru colturi ale
placii si nu trase una peste cealalta.

2.6.2.4. MONTARE

Placile trebuie sa fie montate cu grija pentru a evita deteriorarea acestora.

2.6.3. RECEPTIA LUCRARILOR SI VERIFICAREA CALITATII

Se va controla aspectul general al placajului: corespondenta cu proiectul si mostrele aprobate,
uniformitatea culorii, planeitatea, verticalitatea si orizontalitatea suprafetelor (sub dreptarul de 1,2
m lungime orientat pe toate directiile se admite o singurd undd cu sdgeatd de maximum 1 mm),
continuitatea si executia Ingrijita a rosturilor dintre placi, rosturi de lafimi uniforme si rectilinii, atat
pe verticala cat gi pe orizontala, etc.
Se va controla gradul de aderenta al placilor la stratul suport. Liniile de racord ale placajului cu alte
tipuri de finisaje adiacente (plinte, placaje aluminiu) trebuie sd fie rectilinii, fird onduleuri in plan
vertical sau orizontal, iar rosturile bine etansate cu chituri speciale.
Nu se admite ca nivelul placajului si fie iegit cu mai mult de grosimea plécii.
In jurul stripungerilor prin suprafata de placaj, gaurile se mascheaza cu rozete metalice, capace,
intrerupatoare, prize, etc, gaurile netrebuind s fie vizibile.
Placajul de granit fiind un finisaj cu caracter pretentios, receptia se va face cu exigentd sporita.
Placajele fiind lucrari destinate — de reguld — a ramane vizibile, calitatea lor din punct de vedere
al aspectului poate fi verificata oricdnd, chiar dupd terminarea intregului obiect si In consecin{d nu
este necesar a se incheia procese verbale de lucriri ascunse, ci numai pentru fazele de lucréri; fac
exceptie placajele aplicate in interiorul unor recipienti in care accesul ulterior nu mai este posibil.
Orice lucrare de placaje va fi inceputd numai dupd verificarea §i receptionarea suportului, operatii
care se efectueazi si se inregistreaza conform prevederilor capitolelor respective.
Inainte de inceperea lucririlor de placaje, este necesar a se verifica dacd au fost executate si
receptionate toate lucririle destinate a le proteja (plansee etc sau a cdror executie ulterioard ar putea
provoca deteriorarea lor (de exemplu conducte pentru instalatii, etc), precum si daca au fost montate
piesele auxiliare (ghermele, pervazuri, suporti, coltare etc). Toate materialele, semifabricatele si
prefabricatele, care intrd in componenta unui placaj, vor fi introduse in lucrare numai dacd in
prealabil s-a verificat de citre conducétorul tehnic al lucrarilor :
- ¢ au fost livrate cu certificat de calitate, care sd confirme cd sunt corespunzitoare cu normele
respective ;
- au fost depozitate si manipulate in conditii care si evite orice degradare a lor ;
- s-au efectuat la locul de punere in opera — daca prescriptiile tehnice specifice sau proiectul o cer
— Incercarile de calitate.
Mortarele provenite de la statii centralizate, chiar studiate in incinta santierului, pot fi introduse In
lucrare numai daci transportul este insotit de documente din care sd rezulte cu precizie
caracteristicile fizice, mecanice i de compozitie.
Principalele verificari de calitate comune tuturor tipurilor de placaje sunt :

- aspectul si starea generala ;

- elementele geometrice (grosime, planeitate, verticalitate);

- fixarea placajelor pe suport (aderenta) ;
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- racordarile placajelor cu alte elemente ale constructiei sau instalatiei;

- corespondenta cu proiectul.
Verificarea pe faze de lucrari se va face, in cazul placajelor interioare, pentru fiecare incdpere in
parte, iar in cazul celor exterioare, pentru fiecare tronson de fatadd in parte si se referd la
urmatoarele obiective :
- exterioare, pentru fiecare pasaj in parte si se referd la urmétoarele obiective :
a) rezistenta mortarelor sau pastelor de aplicare a plicilor de placaj (determinata pe cuburi de 7,07
cm latura, turnate chiar de la prepararea mortarelor si pastelor respective);
b) numirul de straturi din structura placajelor §i grosimile respective (determinate prin sondaje, in
numirul stabilit de comisie, dar cei putin cate unul Ia fiecare 100 m) ;
¢) aderenta la suport a mortarului de pozi si intre spatiile placilor si mortarului de pozd (cu aceeasi
frecventa ca la pct. b);d) planeitatea suporturilor si liniaritatea muchiilor (bucati cu bucata) ;
e) dimensiunile, calitatea si pozitiile elementelor decorative care se placheazd (solbancuri, bréie,
cornige etc), bucatéd cu bucata.
Indicatii asupra efectudrii verificarilor Placaje exterioare
Prin examinare vizuald se va verifica :
a) corespondenta elementelor profilate de placaj ale faiantei cu forma din proiect ; Ia elementele
continue, situate la acelasi nivel (cornise, brdie etc), liniile profilului trebuie sd fie continue si
drepte, neadmitdndu-se franturi sau cuibdri ;
b) continuitatea rosturilor dintre placile placajelor, in sensul cd nu trebuie sd existe franturi sau
curbari vizibile ;
¢) chituirea rosturilor dintre plicile placajelor cu mortar rezistent la intemperii §i colorarea
placajelor, afard de cazul cand prin proiect se cere altfel ;
d) frecarea si lustruirea corectd a suprafetelor plicilor la placajele pentru care proiectul prevede o
astfel de finisare ;
€) mirimea si modul de umplere cu mortar a spatiilor dintre marginile suprafetei placajelor si
solbancuri, tocuri de usi, ancadramente, cornise etc. ; aceste spatii nu trebuie s depéseascd 10 mrn
si si fie bine umplute cu mortar rezistent la intemperii §i colorat, de asemenea, in culoarea
placajelor respective, dacd prin proiect nu se cere altfel.
La placaje din plici de piatrd naturald, abaterile suprafetelor acestor placaje fatd de verticald si
orizontala se vor verifica cu dreptarul, firul cu plumb, nivela cu bula de aer si rigla gradatd si nu
trebuie s depédgeascd abaterile admisibile date in tabelul de mai jos:

2.6.4. ABATERI ADMISIBILELA RECEPTIA CALITATIVA A PLACILOR

Placi exterioare

a) Placaje din piatrd naturald si piatra artificiald nearsd (betoane cu parament brut) Denivelarea
relativa a placilor la suprafetele slefuite sau lustruita

La suprafetele buciardate sau gradinate cu cadru

- din marmura si din granit 1 mm, dar in cel mult 2 locuri

Devierea placajului de Ia planul vertical la suprafetele slefuite sau lustruite

- din marmurd si granit 2 mm pe 1 m, dar maximum 10 mm pe intreaga inil{ime a placajului.
Devierea rosturilor de la verticala sau orizontald la suprafetele slefuite sau lustruite

- din granit 0,05% din lungimea totald a rostului §i maximum 1,5 mm

La suprafetele buciardate sau gradinate cu cadru

- din marmura si granit 0,1% din lungimea rostului §i maximum 3 mm

Stirbituri la muchii la suprafetele slefuite sau lustruite

- din granit maximum trei gtirbituri pe 1 m2 si o addncime de max. 0,5 mm ; La suprafefele
buciardate sau gradinate cu cadru

- din marmura §i granit; maximum trei stirbituri pe 1 m2 cu o adancime de max. 2 mm

Abateri la dimensiunile rosturilor. La suprafetele slefuite sau lustruite

- din granit ,5 mm

La suprafetele buciardate sau gradinate cu cadru
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- din marmura si granit .... 2 mm

2.6.5. LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE DE BAZA
STAS 9110—78 Pietre naturale fasonate pentru constructii. Reguli de verificarea calitatii.

3. PARDOSELI DIN GRANIT
Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru executarea pardoselilor

3.1. ALCATUIREA PARDOSELILOR

Fiecare tip de pardoseald este alcétuit din:

- imbracdminte — strat uzurd — care este supusd direct tuturor sarcinilor si actiunilor din
exploatare

- stratul suport — pe care se aseaza pardoseala propriu-zisa

3.2. REGULI GENERALE

- controlul materialelor intrebuintate, al dozajelor, al modului de executie si al procesului
tehnologic pentru executarea pardoselilor — ce trebuie sé se faca pe toatd durata executirii lucrérilor;
- pardoselile vor fi plane, orizontale si fird deniveldri, cu exceptia celor previzute expres in
proiect a avea o anumité configuratie;

- executarea fiecdrui strat component al pardoselii se va face numai dupd executarea
stratului precedent si constatarea cé acesta indeplineste conditiile de calitate prevazute;

- in cazul in care proiectul nu prevede altfel, linia de demarcatie dintre doud tipuri de
pardoseli, care se executd in incédperi vecine, va coincide cu proiectia pe pardoseald a mijlocului
grosimii foii usii in pozitie inchisd, delimitarea realizdndu-se printr-un profil metalic

special tip U din alama sau aluminiu.

3.3. LUCRARI CARE TREBUIESC TERMINATE iINAINTE DE INCEPEREA
LUCRARILOR DE PARDOSELI

- Lucrarile de pardoseli se vor face numai dupd terminarea lucrérilor previzute sub pardoseli
(Curatarea suprafetei de beton i spélarea lor cu apa de eventualele impuritéti sau resturi de beton).
Atunci cind este necesar se va face o nivelare a suprafetei suport existente cu ajutorul unui strat de
egalizare (mortar) care trebuie sa fie suficient de intdrit in momentul trecerii la executarea lucrérilor
de pardoseli. Dozajul si natura acestui strat de egalizare este previzut in cadrul proiectului pentru
fiecare tip de pardoseald in parte.

Executarea stratului suport al pardoselilor:

- Atunci cimd stratul suport al pardoselilor este rigid (mortar de ciment) acesta

trebuie sa aiba suprafata perfect pland si neteda.

- Cand stratul suport este elastic trebuie sa fie bine compactat, astfel incat sub incarcédrile din
exploatare sa nu se taseze provocand degradarea imbricamintii pardoselilor.

Executarea imbracamintii pardoselilor:

- Executarea stratului de uzurd (imbricdmintii) pentru fiecare tip de pardoseald in parte se va face
conform prevederilor din subcapitolele ce urmeaza.

Conditii de calitate:

- Respectarea conditiilor tehnice de calitate pentru fiecare tip de pardoseald in parte se va face

conform Normativului pentru verificarea calitétii lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente,
indicativ C56-75, capitolul 8 “Pardoseli”.
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4. TREPTE SI CONTRATREPTE

4.1. GENERALITATI

Prezentul capitol cuprinde specificatii tehnice pentru pardoseli din pldci de granit, precum si
plintele aferente.

Furnizorii de astfel de produse va asigura calitatea impusa de standardele interne, dimensiuni cu
abateri stabilite prin STAS si calibrate.

Pardoselile si treptele din placi de granit se vor executa pe baza proiectului.

Dimensiuni:

Trepte de granit: placa continua de 4 cm grosime; latimea si lungimea placii este conform proiect,
functie de tipul si dimensiunile scarii.

Contratreapta de granit: se admite si realizarea din doua placi de 2 cm grosime; latimea si lungimea
placii este conform proiect, functie de tipul si dimensiunile scarii.

Podest intermediar de granit: placi de 60 x 60 x 4cm; latimea si lungimea placii este conform
proiect , functie de tipul si dimensiunile scarii.

4.2. MOSTRE SI TESTARI

Inainte de comandarea si livrarea acestor materliale, Executantul va pune la dispozifia
Beneficiarului si proiectantului spre analizare $i aprobare un paletar cu mostre pe culori. Se
recomandi Beneficiarului alegerea unui furnizor cu experientd in domeniu.

4.3. MATERIALE SI PRODUSE

Plicile de granit pentru pardoseli vor avea dimensiunile de 60 x 60 x 2cm.

Plicile de granit folosite la trepte si contratrepte vor fi dintr-o singurd bucatd de 4cm grosime -
trepte, iar contratreapta se admite din 2 bucati de 2 cm grosime.

Placile vor fi si se livreaza:

fara stirbituri, lipsuri, fisuri, etc;

cu abatere de planeitate de max. 1 mm / metru;

cu abatere de dimensiune sau vinclu de max. 1 mm / metru;

slefuite si lustruite.

La montare, placile se pot rectifica pe santier prin polizare pe cant si reslefuire pentru eliminarea
abaterilor admise de furnizor acolo unde solutia din proiect o cere.

Stratul suport constd dintr-o sapd de mortar de ciment M100T cu grosime variabila, iar fixarea
placilor se va face cu adeziv.

Nota: Toate materialele si accesoriile puse in operd, trebuie sa aiba Agrement tehnic sau
marcaj CE.

4.4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Furnizorul va asigura ambalarea, transportul si livrarea plécilor in conditii optime, pentru evitarea
deteriordrii.

Plicile vor fi ambalate si stivuite pe platforme de lemn (paletizat) care sd permitd manipularea din
camion cu mijloace de incdrcat. Plicile lustruite se agseazd doud cate doud, cu partea lustruita fata in
fata, pentru a se evita zgarierea.

Depozitarea se face in spatii acoperite, inchise sub cheie, respectdndu-se modul de stivuire si
ordinea lor.

4.5. RECEPTIA LUCRARILOR SI VERIFICAREA CALITATII
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Pe tot parcursul executiei, atdt investitorul cat si proiectantul si furnizorul de materiale vor
acorda asistenta tehnicd necesara realizirii unei calitéti superioare. Se va-urmdri:

- aspectul si starea generald; ?;\\ N, /O
- alinierea 1n cadrul ansamblului, planeitate, oS Hl@? rosturi_ /]4@1\ si egale
continuitatea culorii i a lustruirii; ' SedVA /v, <

- corelarea lucrarilor din placi (granit,) cu lucréri de altd nau(raﬂzqgraveh tava'ﬁe\ é,
- lovirea ugoara a placilor pentru verificarea aderdrii totale a acestorala st@;gtul su]ﬂortij |'

z 32 0 ¥ /

’0 PRO\b

Intocmit,
Ing. Paraschiva CARNU
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INSTRUCTIUNI TEHNICE AFERENTE CAIETELOR DE SARCINI GENERALE
COMUNE LUCRARILOR DEARTA

CAIET DE SARCINI ANEXA

LUCRARI DE ARTA
STANDARDE SI NORMATIVE



I iy
LISTA STANDARDELOR SI NORMATIVELOR TEHNICE IN VIGOAR,é CUCRAI&\DEIPQQU

CAIETUL DE SARCINI ANEXA
LUCRARI DE ARTA STANDARDE SI N()RMATIVEO \
% Lp

ASAJE
_|'J * .'j . A‘AN
| oy |
0 |
Indicativ Titlul lleglem}mﬁ rilor 535/ ?
Lucrari de drumuri. \\ .. N p A
AND 605/2018 imbracaminti bituminoase c111ndrate\§xcs4|faLe la- cal:atff’artea 1 /

Conditii tehnice pentru mixturi astaltlce“{," PAlNER K&

STAS 175/87
SR EN 13108-6:2016

Lucrdri de drumuri. Imbricaminh b}t i 0:1:1; ﬁmm:q.,,executate la cald.
Conditii tehnice generale de calitate, .

SR ISO 188:2011

Cauciuc vulcanizat sau termoplastice.ncercari de imbatranire accelerata si
rezistenta la caldura.

SR EN 196/1/2016

A . . LY
Metode de incercare ale cimenturilor ™
Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196/2/2013
SR EN 196-2:2013 ver.eng.

Metode de incercare ale cimenturilor.
Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor.

SR EN 196-3+A1:2009

Metode de incercéri ale cimenturilor.
Partea 3: Determinarea timpului de priz3 si a stabilitétii

SR EN 196-6:2010

Metode de incercare a cimenturilor. Determinarea finetei de macinare.

SR EN 196/7/2008

Metode de incercare ale cimenturilor. Partea 7
Metode de prelevare si pregitire a probelor de ciment.

SR EN 196/8/2013

Metode de incercare ale cimenturilor. Partea 8: Céldura de hidratare. Metoda
prin dizolvare.

SR EN 206:2014

Beton, Partea 1; specificatie, performanta, productie si conformitate

SR EN ISO15614/1/2004
+A1:2008+A2:2012

Specificatia i calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.
Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a
otelurilor, a nichelului si a aliajelor de nichel.

SR EN 197-1:2011

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale.

SR EN 197-2:2014

Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitatii.

SR EN 10297-1:2003/C91:2005

Tevi din otel fard sudurd laminate la cald

SR 438/1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Mirci si
conditii tehnice de calitate.

SR 438/2/2012

Produse de otel pentru armarea betonului. S&rmd rotunda trefilata.

SR 438-3:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

SR EN 10025/1/2005

Produse laminate la cald din oteluri de constructie.
Partea 1: Conditii tehnice generale de livrare.

SR EN 10025/2/2004

Produse laminate la cald din oteluri de constructie.
Partea 2: Conditii tehnice de livrarea pentru oteluri de constructie nealiate.

SR EN 10025/5/2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii .
Partea 5: Conditii tehnice de livrarea pentru oteluri de constructii cu rezistentd
imbundtititd la coroziune atmosferici.

SR EN ISO 527-1:2012

Materiale plastice. Determinarea proprietétilor de tractiune. Partea 1: Principii
generale

SR EN ISO 527-2:2012

Materiale plastice. Determinarea proprietatilor de tractiune. Partea 2: Conditii
de incercare a materialelor plastice pentru injectie si extrudare.

SR 662/2002

SR EN 12620+A1:2008+A1:2008
SR EN 13043:2003/AC:2004

SR EN 13242+A1:2008

Lucréari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

SR 667/2000

SR EN 12620+A1:2008

SR EN 13043:2003/AC:2004
SR EN 13242+A1:2008

Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucréri de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

SR EN 1008/2003

Apd pentru betoane §i mortare.

SR EN 10083-1:2007
SR EN 10083-1:2007

Oteluri pentru cilire si revenire. Partea 1: Conditii tehnice generale de livrare

SR EN 998-2:2011

Specificatie a mortarelor pentru zidérii .
Partea 2: Mortare pentru zidérii.
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SR EN ISO 3580:2011
SR EN ISO 3581:2012

Materiale pentru sudare. Electrozi nveliti pentru sudarea manuald cu arc
electric a otelurilor inoxidabile si refractare. Clasificare.

Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuali cu arc electric a otelurilor termorezistente. Clasificare.

SR EN ISO 21952:2012

SR EN ISO 14343:2010 ver.eng.
SR EN ISO 16834:2012 ver.eng.
SR EN 12536/2001

SR EN ISO 636:2016

SR EN ISO 14341:2010

SR EN ISO 14171:2011

SR EN ISO 544/2004

SR EN ISO 544:2011

Sudarea metalelor. Sarmé-plind-de-otel materiale consumabile pentru sudare.

SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intirit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a
epruvetelor.

SR EN 1340/2004/AC:2006

Elemente de borduri din beton. Conditii si metode de incercéri

STAS 1545/89

Poduri pentru strazi si sosele, pasarele. Actiuni.

STAS 1552/78

Incercérile metalelor. Incercarea la compresiune.

SR EN 12620:2008+A1:2008

Agregate pentru beton.

SR EN 12350/2, 3/2009
SR EN 12350/4,5,6/2009

Incercari pe betoane. Incercari pe betonul proaspat. Determinarea densititii
aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de
priza.

SR EN 1504/1/2006
SR EN 206/1:2014

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Definitii, conditii, controlul calitatii si evaluarea conformitatii. Partea 1:
Definitii.

Beton. Partea 1: Specificatie, performante productie si conformitate.

SR 1911/2011 Poduri metalice de cale feratd. Prescriptii de proiectare.
SR EN ISO 2409:2013 Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.
STAS 2410/90 Accesorii metalici pentru mobilier.

Broaste simple cu zavor. Dimensiuni

SR EN 1536+A1:2015

Executia lucrdrilor geotehnice speciale. Piloti forati.

SR EN ISO 898-1:2013

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din otel carbon
si otel aliat. Partea 1: Suruburi si prezoane.

STAS 2924/91

Poduri de sosea. Gabarite.

SR EN 197-1: 2011

Cimenturi cu cildurd de hidratare limitatd si cu rezisten{d la agresivitatea
apelor cu continut de sulfati.

STAS 3165/80 Nituri de otel. Nituri cu cap inecat. Dimensiuni.

STAS 3220/89 Poduri de cale feratd. Convoaie tip.

STAS 3221/86 Poduri de sosea. Convoaie tip si clase de incércare.

STAS 3349/2/83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea agresivitdtii apei fatd de

betoanele constructiilor hidroenergetice.

SR EN 10293:2015 C91/2016

Oteluri turnate pentru utilizdri generale

SR EN 1337-4:2004/AC:2007

Poduri metalice de cale feratd si sosea. Aparate de reazem din otel turnat.
Conditii tehnice de executie si montaj.

SR EN 1337-6:2004

Poduri din beton armat si beton precomprimat, de cale feratd si sosea. Aparate
de reazem din otel.

SR EN ISO 4032:2013 Piulite hexagonale. Clasele de executie A si B.

SR EN ISO 4014:2011 Surub cu cap hexagonal. Clasele de executie A si B.

STAS 4392/84 Caii ferate normale. Gabarite.

STAS 4606/30 Agfegate na’t’urale grele pentru mortare si betoane cu lian{i minerali. “Metode
de incercare”.

STAS 4834/86 Guri de scurgere din fontd pentru poduri.

STAS 5088/75 Lucrari de arti. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si_executie.

SR EN 12670/2002

Piatri naturald. Terminologie

SR EN ISO 887:2003/AC:2006

Saibe plate. Plan general de dimensiuni.

SR EN ISO 7092/2002 Saibe plate. Serie de dimensiuni reduse. Clasa de executie A.
SR EN ISO 7089/2002 Saibe plate. Serie de dimensiuni normale. Clasa de executie A.
SR EN ISO 7093/2/2002 Saibe plate. Serie mare. Partea 2: Grad C

SR EN 12350-7:2009

Incercare pe beton proaspit. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune.
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STAS 5626/92

Poduri. Terminologie.

SR EN ISO 62/2008

Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa.

STAS 6054/77

Teren de fundare. Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméaniei.

STAS 6482/1/73

Sarme de otel §i produse din sdrma pentru beton precomprimat Reguli pentru
verificarea calitatii.

STAS 6482/2/80 Sarme din otel si produse din sdrmd pentru beton precomprimat Sarmé neteda.

STAS 6482/3/80 Sarme din otel si produse din sdrmd pentru beton precomprimat Sarma
amprentata.

STAS 6482/4/80 Sarme din otel si produse din sérméa pentru b. p.recomprimat Toroane.

SR EN ISO 204:2009 Incercirile metalelor. Incercarea la tractiune a otelului beton, a sirmei si

produselor din sdrméa pentru beton precomprimat

SR EN 12092/2002

Adezivi: Determinarea vascozitatii.

SR EN 13369:2013

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton.

STAS 7009/79

Constructii civile, industriale, agrozootehnice. Tolerante si asambliri in
constructii. Terminologie.

SR 7055/96

Ciment Portland alb

SR EN 12794+A1:2007/AC:2009

Produse prefabricate de beton. Piloti de fundatii

SR ISO 7619-1, 2:2011

Cauciuc. Determinarea durititii de intindere folosind dispozitive portabile.

STAS 7721/90

Tipare metalice pentru elemente prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat Conditii tehnice de calitate.

STAS 8183-80

Oteluri pentru tevi fard sudura, de uz general. Marci si conditii de
calitate.

SR 8877-1:2007
SR 8877-2:2007

Emulsii bituminoase cationice.
Det. pseudo-viscozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.

Poduri de cale feratd si sosea. Imbindri cu suruburi de inaltd rezistentd.

STAS 9330/84 Lo . . .

Prescriplii de proiectare gi executie.

Sudare §i procedee conexe. Recomanddri pentru pregitirea imbindrii. Partea 1:
SR EN ISO 9692/1/2014 Sudare manuald cu arc electric , cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu

electrod fuzibil in mediul de gaz protector, sudare cu gaze, sudare WIG si
sudare cu radiatii a otelurilor

SR EN ISO 9692-2:2000/AC:2003

Sudare §i procedee conexe. Pregitirea imbinarii. Partea 2. Sudare cu arc
electric sub strat de flux a otelurilor

SR EN ISO 6892-1:2010

Materiale metalice. Incercarea la tractiune.
Partea 1: Metoda de incercare (la temperaturd ambiantd)

SR EN ISO 148-1:2011

Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin goc pe epruveta Charpy.
Partea 1: Metoda de incercare.

STAS 10101/0B/87

Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor pentru
podurile de cale feratd si de sosea.

STAS 10111/1/77

Poduri de cale feratd si sosea. Infrastructuri de zidarie din beton si beton
armat. Prescriptii de proiectare.

SR EN ISO 8501/1-2007

Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din ofel. Pregitirea
suprafetelor de otel.

SR EN 1337-3:2005

Aparate de reazem pentru structuri

STAS 10702/1/83

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale

SR 11100/1-93

Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméniei.

STAS 11348/87

Lucrdri de drumuri. Imbriciminti bituminoase pentru calea pe pod. Conditii
tehnice generale de calitate.

SR EN ISO 15614/8/2016

Specificatia si clasificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.

STAS 12187/88

Table groase de otel pentru elementele principale ale podurilor si viaductelor.

SR 13510:2006/A1:2012

Beton Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1

SR 13170/93

Materiale metalice . Incercarea la incovoiere prin soc. Epruvete speciale si
metode de evaluare.

(STAS 2015/1/83)
SR EN ISO 14284/2003

Fonte si oteluri. Prelevarea si pregatirea probelor pentru determinarea
compozitiei chimice.

SR 13510:2006/A1:2012

Beton. Partea 1: Specificatie, pefforman;é, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1, cu
erata SR 13510:2006/C91:2008

SR EN 446:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Procedura de injectie a
pastelor
SR EN 447:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Cerinte pentru paste curente
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SR EN 1339:2004/AC:2006

| Dale de beton. Conditii si metode de incercdri, cu erata SR EN

1339:2004/AC:2006

SR 3518:2009

Incerciri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet
prin masurarea variatiei rezistentei la compresiune si/sau
modulului de elasticitate dinamic relativ

SR EN ISO 9001:2015

Sisteme de management al calitatii. Cerinte

' SR EN 12350-1:2009

| Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2:2009

| Incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2009

| Incercare pe beton proaspit. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4:2009

| Incercare pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2009

| Incercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu masa de
rispandire

' SR EN 12350-7:2009

| Incercare pe beton proaspit. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

SR EN 12390-1:2013

Incercare pe beton intdrit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2009

Incercare pe beton intérit. Partea 2: Pregatirea si péstrarea
epruvetelor pentru fncercéri de rezistentd

SR EN 12390-3:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SR EN 12390-5:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

" SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-
6/AC:2006
SR EN 12390-6:2010

Incercare pe beton intirit. Partea 6: Rezistenia la intindere prin
despicare a epruvetelor

SR EN 12390-8:2009

Incercare pe beton intdrit. Partea 8: Adancimea de patrundere a
apei sub presiune

SR EN 12504-1:2009

Incerciri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare $i incercdri la compresiune

SR EN 12504-2:2013

Incerciri pe beton in structuri. Partea 2: Incerciri
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006

Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

SR EN 12504-4:2004

“Incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea
vitezei de propagare a ultrasunetelor

SR EN 13670:2010

Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune

SR EN 13791:2007/C91:2007

Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate, cu erata SR EN
13791/C91:2007

SR EN 14487-1:2006

Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii $i conformitate

SR EN 14487-2:2007

Beton care se aplicd prin pulverizare. Partea 2: Executie

LISTA DE EUROCODURI

SR EN 1990:2004

Eurocod: Bazele proiectirii structurilor

SR EN 1990:2004/A1:2010/AC2010

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1991-1-1:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale, greutiti
specifice, greutdti proprii, incdrcéri utile pentru clidiri

SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale, greutati
specifice, greutdti proprii, incdrcéri utile pentru cladiri — Erati

SR EN 1991-1-2:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-2: Actiuni generale. Actiuni
asupra structurilor expuse la foc

SR EN 1991-1-2:2004/AC:2013

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni generale. Actiuni
asupra structurilor expuse la foc — Erata

SR EN 1991-1-3:2005

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: AcNiuni generale. Incércéri
date
de zapada

SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incércari
date de zapadéd — Eratd

SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010/A1:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale. Actiuni
ale vantului

SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010/AC:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale. Actiuni
ale vantului - Eratd
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SR EN 1991-1-5:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale. Actiuni
termice

SR EN 1991-1-5:2004/AC:2009

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale. Actiuni
termice — Eratd

SR EN 1991-1-6:2005

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale - Actiuni
pe durata executiei

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale - Actiuni
pe durata executiei — Eraté

SR EN 1991-1-7:2007/AC:2010/AC:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale — Actiuni
accidentale

SR EN 1991-2:2004/AC:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri

SR EN 1991-3:2007/AC:2013

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni induse de poduri
rulante si masini

SR EN 1991-4:2006/AC:2013

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 4: Silozuri si rezervoare

SR EN 1992-1-1:2004

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri- Erata

SR EN 1992-1-2:2006

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli generale -
calculul comportarii la foc

SR EN 1992-1-2:2006/AC:2008

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli generale -
calculul comportarii la foc - Erata

SR EN 1992-2:2006

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton -
proiectare si prevederi constructive

SR EN 1992-2:2006/AC:2008

SR EN 1992-3:2006

| proiectare si prevederi constructive - Erata

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton -

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 3: Silozuri si rezervoare

SR EN 1993-1-1:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri

SR EN 1993-1-1:2006/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru clddiri - Eratd

SR EN 1993-1-2:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2: Reguli generale.
Calculul structurilor la foc

SR EN 1993-1-2:2006/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2: Reguli generale.
 Calculul structurilor la foc - Eratd

SR EN 1993-1-3:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli generale —
_Reguli suplimenare pentru elemente structurale si table formate la rece

SR EN 1993-1-3:2007/AC:2013

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli generale —
Reguli suplimenare pentru elemente structurale si table formate la rece - Erata

SR EN 1993-1-4:2007

Eurocod 3: Proiectarea structuritor de otel. Partea 1-4: Reguli generale. Reguli
suplimentare pentru elemente structurale din oteluri inoxidabile

SR EN 1993-1-5:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5: Elemente structurale
din plici plane solicitate in planul lor

SR EN 1993-1-5:2007/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5: Elemente structurale

din plici plane solicitate in planul lor - Eratd

SR EN 1993-1-6:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6:
stabilitatea placilor curbe subtiri

Rezistenta si

SR EN 1993-1-6:2007/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6: Rezistenta si

stabilitatea plicilor curbe subtiri - Eratd

SR EN 1993-1-7:2007/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-7:
plane solicitate la incércari in afara planului

Structuri din placi

SR EN 1993-1-8:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea fmbindrilor

SR EN 1993-1-8:2006/AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor

- Eratd

SR EN 1993-1-9:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9: Oboseala

SR EN 1993-1-9:2006/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9: Oboseala — Eratd

SR EN 1993-1-10:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea claselor de
calitate a otelului

SR EN 1993-1-10:2006/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea claselor de
calitate a otelului - Eratd

SR EN 1993-1-11:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11: Proiectarea
structurilor cu elemente intinse

SR EN 1993-1-11:2007/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11: Proiectarea
structurilor cu elemente intinse - Eratd
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SR EN 1993-1-12:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de ofel. Partea 1-12: Reguli suplimentare
pentru aplicarea prevederilor standardului EN 1993 la marci de otel pana la S
700

SR EN 1993-1-12:2007/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12: Reguli suplimentare
pentru aplicarea prevederilor standardului EN 1993 la mérci de otel pana la S
700 - Erati

SR EN 1993-2:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:Poduri de otel

i SR EN 1993-2:2007/AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:Poduri de otel — Eratd

SR EN 1993-3-1:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:Turnuri, piloni si
cosuri. Turnuri si piloni

EN 1993-3-1:2007/AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:Turnuri, piloni si
cosuri. Turnuri si piloni - Erata

SR EN 1993-3-2:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-2:Turnuri, piloni si
cosuri.Cosuri

SR EN 1993-4-1:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-1: Silozuri

SR EN 1993-4-2:2007/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2: Rezervoare

SR EN 1993-4-2:2007/AC:2010

| Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2: Rezervoare — Eratd

SR EN 1993-4-3:2007

" Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-3: Conducte

"SR EN 1993-4-3:2007/AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-3: Conducte — Erata

SR EN 1993-5:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloti si palplanse

SR EN 1993-5:2007/AC:2009

"Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloti si palplanse — Erata |

SR EN 1993-6:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Cdi de rulare

SR EN 1993-6:2007/AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Cii de rulare — Eratd

SR EN 1994-1-1:2004

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru clddiri - Erata

SR EN 1994-1-2:2006

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 1-2:
Reguli generale - Calculul structurilor la foc

SR EN 1994-1-2:2006/AC:2008

'Reguli generale - Calculul structurilor la foc - Eratd

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 1-2:

SR EN 1994-2:2006

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton Partea 2: Reguli
generale si reguli pentru poduri

SR EN 1994-2:2006/AC:2008

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton Partea 2: Reguli
generale si reguli pentru poduri - Erati

SR EN 1995-1-1:2004

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati. Reguli
comune si reguli pentru cladiri

SR EN 1995-1-1:2004/A1:2008

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitafi. Reguli
comune si reguli pentru clidiri - Amendament

SR EN 1995-1-1:2004/AC:2006

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitdti — Reguli
comune si reguli pentru clidiri - Eratd

SR EN 1995-1-2:2004

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2: Generalitéti. Calculul
structurilor la foc

SR EN 1995-1-2:2004/AC:2009

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2: Generalitéti — Calculul
structurilor la foc - Erata

SR EN 1995-2:2005

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 2: Poduri

SR EN 1996-1-1+A1:2013

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidérie. Partea 1-1: Reguli gene_rale
pentru constructii de zidérie armaté si nearmati

SR EN 1996-1-2:2005/AC:2012

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-2: Reguli generale.
Calculul structurilor la foc

SR EN 1996-2:2006

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare, alegere
materiale si executie zidarie

SR EN 1996-2:2006/AC:2010

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare, alegere
materiale si executie zidérie - Erati

SR EN 1996-3:2006/AC:2010

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidirie. Partea 3: Metode de calcul
simplificate pentru constructii de zidédrie nearmata

SR EN 1997-1:2004

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-1:2004/AC:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale — Erata

SR EN 1997-2:2007/AC:2010

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului

SR EN 1998-1:2004/A1:2014

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

SR EN 1998-1:2004/AC:2010

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri - Eraté
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SR EN 1998-2:2006

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri

SR EN 1998-2:2006/A1:2009
SR EN 1998-2:2006/A2:2012
SR EN 1998-2:2006/AC:2010

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri - Erati

SR EN 1998-3:2005/AC2013

SR EN 1998-4:2007

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3:
Evaluarea si consolidarea constructiilor

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 4:
Silozuri, rezervoare si conducte

SR EN 1998-5:2004

SR EN 1998-6:2005

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5:
Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice

Turnuri, piloni si cosuri

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 6:

ANEXE NATIONALE LA EUROCODURI

(standarde publicate)

Bazele proiectdrii

SR EN 1990:2004/NA:2006

Eurocod: Bazele proiectdrii structurilor. Anexa nationald

SR EN 1990:2004/
A1:2006/NA:2009

Eurocod: Bazele proiectirii structurilor de cale feratid. Anexa nationald

Actiuni asupra structurilor

SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutdti proprii, incircari utile pentru cladiri. Anexa nationald

SR EN 1991-1-2:2004/NA:2006

| Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni generale. Ac‘;iuni_—

asupra structurilor expuse la foc. Anexa nationald

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006

| Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale.

Incércdri date de zdpadi. Anexa nafionald

SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010/NB:2007

| Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale — Ac;iu_ni_
| ale vantului. Anexa nationala

SR EN 1991-1-5:2004/NA:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale. Actiuni—
termice. Anexa nationald

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale -
Actiuni pe durata executiei. Anexa nationald

SR EN 1991-2:2004/NB:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri.
Anexa nationald

SR EN 1991-3:2007/NA:2009

Eurocod 1: Actiuni a_supra structurilor. Partea 3: Actiuni induse de poduri
rulante si masini. Anexa nationald

SR EN 1991-4:2006/NB:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 4: Silozuri si rezervoare.
Anexa nationala

Structuri de beton

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru clidiri. Anexa nationala

SR EN 1992-1-2:2006/NA:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli generale.
Calculul comportérii la foc. Anexa nationala

SR EN 1992-2:2006/NA:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive. Anexa nafionald

SR EN 1992-3:2006/NA:2008

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 3: Silozuri si
rezervoare. Anexa nationala

Structuri de otel

SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri. Anexa nationald

SR EN 1993-1-2:2006/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2: Reguli generale.
Calculul structurilor Ia foc. Anexa nationald

SR EN 1993-1-3:2007/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli generale -
Reguli suplimentare pentru elemente structurale si table formate la rece.
Anexa nationald

SR EN 1993-1-4:2007/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-4: Reguli generale. Reguli—
suplimentare pentru elemente structurale din oteluri inoxidabile. Anexa
nationald

SR EN 1993-1-5:2007/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de c;;el. Partea 1-5: Elemente structurale |
din plici plane solicitate in planul lor. Anexa nationald

SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de ofel. Partea 1-8: Proiectarea
imbindrilor. Anexa nationala ]

SR EN 1993-1-9:2006/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9: Oboseals. Anexa |

Caiet de sarcini Anexa - Lucrari de arta — Standarde si normative

Pag. 8 din 9



nationald

SR EN 1993-1-10:2006/NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de o;el Pﬁﬁ@a 1-10: &Iegerea claselor de
calitate a ofelului. Anexa nationald 7 A L\

SR EN 1993-1-11:2007/NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea s‘macturllord,e E Paneal 11: P{Oleetareé
structurilor cu elemente intinse. Anexasfagionaft,  ~ VN 7\

SR EN 1993-2:2007/NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor, Tie ofel. Partea 2: Poduri d‘: ofl, Anexa
nationald | Np 3

SR EN 1993-3-1:2007/NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor! ﬂe otel. [’artea3 I T‘L(muh pLTbny
cosuri. Turnuri si piloni. Anexa nationaly’) \ 7. / /

SR EN 1993-3-2:2007/NA:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor dk\o 38 Panca 32 T‘ﬂrnur{,z/pddm si
cosuri. Cosuri. Anexa nationald ™ % ?ﬁz G I NE Y* Q‘

Structuri compozifie

“"\-f\ OR pRrRO

SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008

Eurocod 4: Proiectarea structurilor co ﬁmzne de oteft:t‘fon Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anex3 nationala

SR EN 1994-1-2:2006/NB:2008

Eurocod 4: Proiectarea structurilor comipozite de otel si beton. Partea 1-2:
Reguli generale - Calculul structurilor la foc. Anexa nationala

SR EN 1994-2:2006/NB:2009

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 2:
Reguli generale si reguli pentru poduri. Anexa nationala

Fundatii

SR EN 1997-1:2004/NB:2007

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa
nationald

SR EN 1997-2:2007/NB:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si Incercarea
terenului. Anexa nationald

Rezistentd la cutremur

SR EN 1998-1:2004/NA:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru clddiri. Anexa nationaléd

SR EN 1998-2:2006/NA:2010

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri. Anexa nationala

SR EN 1998-3:2005/NA:2010

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3:
Evaluarea si consolidarea constructiilor

SR EN 1998-4:2007/NB:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 4:
Silozuri, rezervoare si conducte. Anexa nationala

SR EN 1998-5:2004/NA:2007

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 50
Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. Anexa nationald

SR EN 1998-6:2005/NB:2008

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 6:
Turnuri, piloni si cosuri. Anexa nationalad

Lista standardelor si normativelor nu este limitativa.

Intocmit,

Ing. Paraschiva Carnu
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"REABILITARE S| MODERNIZARE PASAJE PIETONALE SUBTERANE B-DUL BUCURESTI 1 Sl B-DUL BUCURESTI 2

BORDEROU PIESE DESENATE

Nr.crt. Denumire plansa | Cod plansa
Obiect 1: PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 1
1 Releveu | oB1_SROP" "U
2 _Dispozitie generala | OB1__S§b |
3 Plan cofraj OB1SROP NR_ (555,
4 Plan armare suprabetonare radier Etapa | 0315&%0 4
5 _Plan armare suprabetonare radier Etapa a ll-a | OB1__“SR’.?5/;4, =
6  Plan armare camasuire pereti Etapa | OB1_SR.06:- ¢
7 .Plan armare camasuire pereti Etapa a ll-a | OB1_SR.07
8 ;Plan armare placa Etapa | - | OB1_SR.08
9  Plan armare placa Etapa a Il-a OB1_SR.09
10 iPlan armare scari de acces pasaj | OB1_SR.10
11 Plan armare put lift | OB1_SR.11
12 'Structura metalica copertine. Detalii de uzinare | OB1_SR.12
13 ;Plan cofraj caseta tehnologica pasaj pietonal 1 | OB1_SR.13 ‘
14 ;Plan armare radier caseta tehnologica pasaj pietonal 1 Etapa | , OB1_SR.14
15 |Plan armare radier caseta tehnologica pasaj pietonal 1 Etapa a ll-a | OB1_SR.15
16 ' Plan armare pereti caseta tehnologica pasaj pietonal 1 Etapa | OB1_SR.16
17 Plan armare pereti caseta tehnologica pasaj pietonal 1 Etapa a Il-a | OB1_SR.17
18 ;Plan armare placa caseta tehnologica pasaj pietonal 1 Etapa | | OB1_SR.18
19  Plan armare placa caseta tehnologica pasaj pietonal 1 Etapa a ll-a | OB1_SR.19
20 Plan cofraj si armare placa prefabricata gol tehnologic OB1_SR.20
21 Detaliu scara ~ OB1_ARH.O1
22 Detaliu mana curenta - | OB1_ARH.02
Obiect 2: PASAJ PIETONAL SUBTERAN B-DUL BUCURESTI 2
23 Releveu OB2_SR.01
24  Dispozitie generala - | OB2_SR.02
25 IPIan cofraj OB2_SR.03
26 .Plan armare suprabetonare radier Etapa | | OB2_SR.04
27 -Plan armare suprabetonare radier Etapa a ll-a - OBZ_SR.D5
28 ;Plan armare camasuire pereti Etapa | - OB2_SR.06
29 iPIan armare can;aslli}e pereti Etapa a ll-a _ ” | _OBZ_SR.D? !

30 Plan armare placa Etapa | _ OB2_SR.08



OB2_SR.09

31 |Plan armare placa Etapa a ll-a - ] S N
32 |Plan armare scari de acces pa_saj o a a B - W _OBZ_SR.‘10 )

33 Plan armare put it - a . o - | OB2_SR11

34  Structura metalica copertine. Defalii de uzinare o - - - | OB2_SR12

35 Plan cofraj caseta tehnologica pas;j pi_etonal 2 - - - - ] OB2_SR.13

36 Plan armare radier caseta tehnologica pasaj pietonal 2 Etapa | - - - | OB2_SR.14

37  |Plan armare radier caseta_tehnoIOQi::_a pasaj pietoa_z Eta_pa all-a - o - - - - OB2_SR15
OB2_SR.16

38 |Plan armare pereti caseta ie_hnolOQica pasaj pietonal 2 Etapa |

39 |Plan armare pereti caseta tehnologica pasaj pietonal 2 Etapa a Ii-a ‘ O’BZ_SRiﬁ';r ,“e‘““* =~
roshlb S )

40 Plan armare placa caseta tehnologica pasaj pietonal 2 Etapa |

41 .aan armare placa caseta tehnologica pasaj pietonal 2 Etapa a ll-a

42  Plan cofraj si armare placa prefabricata gol tehnologic ) _ N
43 | Detaliu scara _ | QB2_A

' &
/~n,  GINE @ <

o

44 Detaliu mana curenta

intocmit
Ing. Carnu Paraschiva
~
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| l I N Exigente de calitate: A4, B2, D _
I I : : Zona seismica 1: Ts=1,6s; au=0.359, conform P100/1-2013 “““i
I : | | ,
I I 28 300 2 -
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Antreprenor general: Proiectant general: Beneficiar: .
S.C.VIALIS ENGINEERING S.A. S.C. DINENG DEV S.R.L. MUNICIPIUL PLOIESTI Proiect nr.
Str. Tismana nr. 4, Ploiesti, Judetul Prahova, Str. Nicopole nr. 44C, Ploiesti, Judetul Prahova, B-dulRepublicii nr. 2, CP 100066, Ploiesti, Judetul Prahova, 798/2019
CUI: 30929760, J29/1787/2012 CUI: RO 27752170, J29/1493/2010 CUI:- 2844855
. . Titl iect:
Specificatie Nume /ﬁm Scara: | . REABILITARE S MODERNIZARE Faza

- ; - , = PASAJE PIETONALE SUBTERANE
Sef proiect | ing. Dinescu Andrei %,\\1 1:10074:200 B-DUL BUCURESTI 1 §I B.DUL BUCUREST) 2 P.T+DE

q
K/‘. i

. H . Ly . Titlu plansa:
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2019 RELEVEU OB 1_SR. 01

Verificat ing. Dinescu Andrei
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R6 R6 “R6 R6 _Ré R6 2 Stalp S2 2 Teava patrata 100x100x6 17,00 2,239 76,13| S355
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EXTRAS DE ARMATURA |
y o n L nxL-Bst 500 »
arca
(mm) (buc.) (m) 612 616 CERINTE DE CALITATE

1 16 83 3,90 323,70

2 16 83 3,15 261,45 Antreprenor general: Proiectant general: Beneficiar: .

3 12 80 695 | 556,00 Beton C35/45 S.C.VIALIS ENGINEERNG SA. S.C. DINENG DEV S.RL. | MUNICIPIUL PLOIESTI Project nr.
TOTAL LUNGIMI PE DIAMETRU (m) ss600 | sesis | | Otel  BST 500 e S MR e | G St CF 100, s s v ree010
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